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1. TUGEVVOOLU VALISVORK
Kaesolevas projektis valisvorke ei kavandata.

2 HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDIS

2.1 ULDANDMED

2.1.1 PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS
Kaesoleva projektiga lahendatakse Tartumaal, Tartu linn, Ravila 61 asuva hoone GFE
koostootmisjaama tugevvool pdhiprojekti mahus. Péhiprojekti staadiumis antakse lahendus
toovotjale ehituspakkumise koostamiseks. Enne ehitamist peab to6vdtja koostama vai tellima
tooprojekti ja selle tellijaga kooskdlastama.

2.1.2 ALUSDOKUMENDID
2.1.2.1 LAHTEANDMED
Lahtmeandmeteks on: )
Arhitektuurne eelprojekt. Sirkel&Mall OU T66 nr 31-16. Koostatud 22.08.2016.a.

2.1.2.2 EHITUSUURINGUD

2.1.2.3 NORMDOKUMENDID
Eesti Vabariigi digusaktid:
Ehitusseadustik
Planeerimisseadus
Seadme ohutuse seadeus
Majandus- ja kommunikatsiooniministri 21.07.2015 maarus nr 97 Nouded ehitusprojektile
Vabariigi Valitsuse 01.07.2015 maarus nr 54 Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded.

Standardid:

EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt

EVS-EN 61936-1:2010 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega tle 1 kV. Osa 1:
Uldnduded

EVS-HD 60364-1:2008, Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pd&hialused,
uldiseloomustus, maaratlused )

EVS-EN 62305-1:2011 Piksekaitse. Osa 1: Uldp&himdtted

EVS-EN 62305-3:2011 Piksekaitse. Osa 3: Ehitistele tekitatavad fuusikalised kahjustused ja
oht elule

EVS-EN 62305-4:2011 Piksekaitse. Osa 4: Ehitiste elektri- ja elektroonikasisteemid

EVS-EN 12464-1:2011 Valgus ja valgustus. Tookohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad
EVS-EN 1838:2013 Valgustehnika. Hadavalgustus

EVS-EN 50172:2005 Evakuatsiooni hadavalgustussisteemid

EVS-EN 61439-1:2012 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1: Uldreeglid

CEN/TS 54-14:2004 ,Automaatne tulekahju-signalisatsioonisustem. Osa 14: Planeerimise
projekteerimise, paigaldamise, Uleandmise-vastuvotu, kasutamise ja hoolduse eeskirjad*
EVS-EN 54 ,Automaatne tulekahjusignalisatsioonisusteem*

EVS-EN 50173 ,Infotehnoloogia®

EVS-EN 50174 ,Infotehnoloogia“
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EVS-EN 50346 ,Infotehnoloogia“

EVS-EN 60728 ,Televisiooni-, heli- ja multimeediasignaalide kaabelvorgud*

EVS-EN 50131 ,Alarm systems®

CLC-TS 50131-7:2010 ,, Alarm systems — Intrusion and hold-up system — Part 7: Application

guidlines*

EVS-EN 50132 ,Alarm systems — CCTV surveillance systems for use in security

applications®.

EVS-EN 50085 ,Elektripaigaldiste kaablirenni- ja kaablitoruststeemid”

EVS-EN 61386 ,Elektrijuhistike toruststeemid”

EVS-EN 61537 ,Renn- ja redelsisteemid kaablite paigaldamiseks”
EVS-EN 50310:2010 ,Andmetoétiuspaikade potentsiaalitihtlustus*

2.2 OLEMASOLEV

Ravila 61 kinnistul asub kahekorruseline tootmishoone. Tootmishoone paikneb pikem
kulg paralleelne Klaasi tanavaga, kontori 2-korruseline plokk on fassaadiga Puidu tanava

poole.

Tootmishoone on U-kujulise pohiplaaniga lameda katusega karkasshoone, mille erineva
kdrgusega l60vid ligendavad fassaadi kdrguse osas. Kahekorruseline kontoriplokk
pbhihoone Puidu tanava poolses kuljes on pddratud tootmishoone suhtes, et tagada parem
valgustus ruumides, ja jalgib tanava joont. Ka tootmishoones on pldtud maksimaalselt
loomulikku valgust anda kasutades ara 166vide erineva kdrguse akende paigutamiseks.
Tehase olmeruumid on tootmisloovi teisel korrusel, paas on kontori ja tootmise vahele

projekteeritud trepikojast.

Laopinnad on projekteeritud Umber nn. sisehoovi, keskel on varjualune materjali

ladustamiseks.

Valiselt on tehas toostushoonetele iseloomuliku plekkfassaadiga ja lintakendega. Kontor
eraldub pdhihoonest nii erineva valisseinamaterjali kui varvi poolest.

2.3 POHIANDMED
2.3.1 LITUMISPUNKTI ANDMED

Hoone liitumispunkt jaab olemasolev. Koostootmisjaama litumispunktiks on olemasolev

peakeskus.

2.3.2 HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDISE ANDMED

Tugevvoolupaigaldise liik
Liitumispunkt
Toiteslisteem
Jaotussusteem
Pingesusteem
Installeeritud vdimsus P;
Tarbitav vdimsus Pa

Projekteeritavate ststeemide kaitsmed

Vdimsustegur

Reaktiivvimsuse kompensaatori voimsus

Varutoiteallikas

Il

Litumiskilp krundipiiril
L1,L2,L3,PEN
L1,L2,L3,N,PE
3*230/400 V, 50 Hz
Pi = 96kW

Pa = 87kW
2x(3x100A)

0,9

puudub

ol.olev diiselgeneraator
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2.4 KESKPINGE (21000V) JAOTUSSUSTEEMID
Keskpinge jaotussusteeme ei kavandata.

2.5 TRAFOD
Joutrafosid kaesolevas projektis ei kavandata.

2.6 MADALPINGE PEAJAOTUSSUSTEEMID
Hoonel on olemasolev peakeskus, millest voetakse projekteeritavate koostootmisjaamade
elektritoide.

2.6.1 0,4kV LIITUMISKAABLID
Hoone litumiskaablid ja@vad olemasolevad. Koostootmisjaama litumiskaablid paigaldatakse
olemasolevatele kaabliredelitele.

2.6.2 PEAKESKUS
Hoonel on olemasolev peakeskus. Peakeskusest voetakse toide koostootmisjaamadele
kasutades reservautomaate number 23 ja 24. Hakkehoidla toide voetakse kasutades
reservautomaati number 25. Koostootmisjaamadele tuleb paigaldadakahesuunaline
elektriarvesti. Arvesti paigaldada peakeskusesse.

2.6.3 JAOTUSKESKUSED
Projekteeritava koostootmisjaama elektrististeemide toiteks kasutatakse olemasolevat
jaotuskeskust JK1.7.1. Keskusesse lisatakse kaitseautomaat kompressori pistikupesale. Kilbi
ees peab olema teenindusruum min 1m.

2.6.4 KESKUSTE VAHELISED KAABELLIINID
Peakeskuse ja jaotuskilpide vahelised kaabelliinid projekteeritakse radiaalsetena s.t. igale
jaotuskeskusele eraldi toide.
Kaabelliinide ristldiked valitakse vastavalt toidetavate jaotuskilpide koormustele ja
vahekaugustele peakeskusest. Kdik jdukaablid on 5-soonelised.

2.7 ELEKTRI ARVESTUSSUSTEEM
Elektri arvestussuisteeme ei kavandata.

2.8 VARUTOITE SUSTEEM
Hoonel on olemasolev varutoitesusteem. Projekteeritav koostootmisjaam varutoidet ei vaja.

2.9 UPS- JAOTUSSUSTEEM
Hoonel on olemasolev UPS jaotussusteem. Projekteeritav koostootmisjaam UPS
jaotussusteemi ei vaja.

2.10 ELEKTRI KVALITEEDI PARANDAMISEKS VAJALIKUD SUSTEEMID

2.10.1 REAKTIIVENERGIA KOMPENSEERIMISE SUSTEEMID
Kondensaatorseadmete paigaldamise otstarbekus ja reaktorite ning kérgemate harmooniliste
filtrite vajalikus otsustatakse peale objekti ekspluatatsiooni andmist mddtmistulemuste ja
majandusliku analtusi pdhjal.
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2.10.2 ELEKTRI KVALITEEDI PARANDAMISEKS VAJALIKUD MUUD SUSTEEMID
Muid elektri kvaliteedi parandamiseks vajalikke susteeme ei kavandata.

2.11 MAANDUSED JA POTENSIAALIUHTLUSTUSED

2.11.1 MAANDUSPAIGALDIS
Hoonel on olemasolev maandusseade.
Maanduslattidele nahakse ette kdik vajalikud Ghendused maandusteks ja
potentsiaalitihtlustusteks juhtivatelt torustikelt jm. vastavate kaitse- ja
potentsiaalitihtlustusjuhtidega.

2.11.2 POTENSIAALIUHTLUSTUS
Maanduslatiga Uhendatakse koik elektripaigaldise pingealtid metallkonstruktsioonid
(kaabliredelid, veemdddusdim, juhtivad torud ja muud pingealtid juhtivad konstruktsioonid)
isoleeritud vaskjuhtme (ka toitekaablite PE-soonte) abil. Kdik hoone
metallkonstruktsioonid maandada.
Norkvoolukeskuste ja muude ndrkvooluseadmete maandused tehakse vastavalt seadmete
kasutusjuhenditele, Uldjuhul juhtmega MKEMGKEVI.
Maandusjuhtide ristidiked valitakse vastavalt standardi EVS-HD 60364-5-54:2011.

2.12 KAABLITEED
Elektriinstallatsioon projekteeritakse pinnapealselt ja olemasolevatele kaabliredelitele.
Koik vajalikud harukarbid paigaldatakse nii, et oleks vdimalik nende hilisem teenindamine.
Varjatud kohtadesse juurdepaasu tagamata (lagede taha, porandate alla) harukarpe
paigaldada ei tohi.
Kogu hoonesisene kaabeldus teostada halogeenivabade kaablitega.

Tuleohutuspaigaldiste kaabliteede (kaablirenni- ja redelstisteemide ning kinnituste) tehnilised
omadused peavad vastama standartidele DIN 4102 osale 12.

Kaablite isolatsiooni tuletundlikus peab vastama ruumi seinte ja lagede tuletundlikkuse
klassile.

2.12.1 KAABLIREDELID JA -RENNID
Kaabliredelid projekteeritakse abi- ja tehnilistesse ruumidesse, hoone vertikaalsesse
kaabliSahti ning koridorides ripplae peale. Kaablite sisestuskohas paigaldada vajalikud
reservtorud ja naha ette vajalikud avad konstruktsioonides.
Kasutada tehases valmistatud tsingitud terasest kaabliredeleid.
Norkvoolu kaablid projekteeritakse uhisele kaabliteele ning kaabliteed varustada
vaheplaatidega, nii et ndrk- ja tugevvoolu kaablid oleksid Uksteisest eraldatud ja tagada neile
vahemalt 150 mm vahemaa. Juurdepaasu ripplagede taga olevatele kaabliteedele tagavad
moodulitena lahtivdetavad ripplaed vdi tehnoloogilised luugid.
Eri tuletdkketsoonidest labiviikudel on ette nahtud kaablikande konstruktsioonid katkestada
ja labiviigud tihendada tuldtdkestava ainega vastavalt tuletbkkesektsiooni
tulepusivusastmele.
Kaabliredelite susteem peab omama vahemalt 10%-list varuruumi hilisemate paigalduste
jaoks.
Montaazitdod teostada vastavalt valmistaja juhistele ning arvestades isolatsioonindudmisi.
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Kaablirenni- ja redelststeemide tehnilised omadused peavad vastama standartidele DIN-EN
61537/ ESV-EN 61537:2007.

2.12.2 KAABLIKARBIKUD
Kaablikarbikuid ei kavandata.

2.12.3 RIPUTUSSUSTEEMID
Valgustite riputusrennid kasutamine tapsustatakse jargmises projekti staadiumis.

2.12.4 LABIVIIGUD
Vahelagedest ja -seintest kaablite labiviimiseks tuleb teha vajalikud puuraugud (labimddduga
maks. d=100 mm). Kohtades, kus kaableid on rohkem kui tGhe Iabiviigu jagu, tehakse kdrvuti
mitu ava. Avade asukohad tuleb margistada enne puurimist ja kooskdlastada ehitajaga.
Uhendusjuhtmete Iabiviigud paigutatakse vastavalt iihenduskohtadele. Juhtmed ja
juhtmetrassid kaitstakse labivikudes mehaaniliste vigastuste eest.
Uksikjuhe kaitstakse metallist labivedamistoru abil. Mehaanilistest koormustest taiesti
vabades kohtades voib kaitse teha plastiktorust.
Korrustevahelised ja eri tuletdkkesekisioonide vahelised kommunikatsioonide labiviigud
erinevatest tuletdkkesektsioonidest tuleb tihendada nduetekohaselt Paasteameti poolt
sertifitseeritud materjalidega vastavalt tuletdkkesektsiooni tulepUsivuse astmele. Kaablid
kaitstakse hulssidega.
Heliisolatsiooniga seinte puhul 1abiviigud isoleeritakse ka vastavalt seina
heliisolatsioonitasemele.
Vee- ja niiskusisolatsiooni puhul tehakse labiviigud roostevabast aariktorust. Labiviigu aarik
uhendatakse vastava seguga konstruktsiooni niiskusisolatsioonidetailidega.

2.13 JOUSEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

2.13.1 KVVK SEADMETE ELEKTRIVARUSTUS
Tehnoloogiliste jduseadmete toide projekteeritakse vastavalt tehnoloogilt ja eriosadelt
saadud lahtetlesannetele. Toide on ette nahtud lahendada kuni seadme klemmkarbini voi
komplektis oleva jou- voi lahutuskilbini. Tehnoloogiliste seadmetega komplektis olevate
kilpide omavahelised ja seadmete kiilge minevad kaablid tuleb paigaldada seadme
valmistaja dokumentatsiooni jargi. Suuremad reaktiivvdimsuse tarbijad (mootorid jms)
peavad olema kompenseeritud tarbijapdhiselt.
Kutte, jahutuse ja ventilatsiooniseadmete toite- ja juhtimiskaablite ning turvalUlitite paigaldus
kuulub elektritdovotu mahtu. Kdigile KVVK ja jahutuse seadmetele (va kilbist kasitsi
kaivitatavad pumbad kilbi vahetus laheduses) naha ette vahetult seadme lahedusse
turvalulitid, kui seadme laheduses pole muud lahutusseadet. Turvallilitite paigaldamisel on
ette nahtud paigalduskdrguseks 1,6 m puhta pdranda pinnalt. Valjas paiknevad turvallitid
voi pistikihendused varustada vihmakaitsega ning nende kaitseaste peab olema 1P65. K6ik
kasutatavad turvalllitid peavad sisaldama abikontakte ja vastama standardi IEC 60947-
3:2008 nduetele.

2.13.2 KOOGISEADMETE ELEKTRIVARUSTUS
Koogiseadmeid ei kavandata.
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2.13.3 MUUDE SEADMETE ELEKTRIVARUSTUS
Kaesolevas projektis ei kavandata.

2.14 ELEKTRITOITE UHENDUSSUSTEEMID

2.14.1 PISTIKUPESAD
Pistikupesad nahakse ette pinnapealsetena. Koik pistikupesad peavad olema
kaitsekontaktiga.
Niisketes, tolmustes ja tuleohtlikes ruumides kasutada IP44 kaitseastmega pistikupesi.
Koik pistikupesade rihmad varustatakse rikkevoolu kaitselulititega rakendusvooluga
max 30 mA. Samuti varustatakse rikkevoolu kaitselllititega kdik Uldkasutatavate
pistikupesade grupid.
Pistikupesade ahelate puhul kasutada mitte vaiksema kui 2,5 mm2 ristidikepindalaga vask
juhte.
Koik pistikupesad varustatakse siltidega, kust selgub rihmakeskuse- ja rihmatahis,
vajadusel ka pistikupesa kasutuse eesmark (valjaarvatud korterites).

2.14.2 LATTLIINID
Kaesolevas projektis ei kasutata.

2.14.3 PISTIKUHENDUS- JA KAABLISARJASUSTEEMID
Magistraallinidena kasutatakse plastisolatsiooniga kaableid (naiteks PVC). Soone ristidike
puhul kuni 16 mm?2 on ettenahtud kasutada vasksoontega kaableid (siseruumides PPJ,
valistingimustes NYY), suurema ristléike puhul alumiiniumsoontega kaableid AMCMK.
Valgustuse, jouseadmete ja pistikupesade vorgu toitelinidena on ettenahtud kasutada
plastisolatsiooniga kaableid (naiteks PVC).
Koik kaablid margistada molemast otsast skeemijargsete tunnustega.
Teisaldatavate elektritarvitite thendamiseks tuleb kasutada painduvat kummi-isolatsiooniga
kaablit.

215 VA_LGUSTUSSUSTEEMID

2.15.1 ULDVALGUSTUS
Uldkasutatavate ruumide valgustite tiiibid, paigalduskdrgused, vahekaugused, lampide
tldbid, vdimsused jms. valitakse ja projekteeritakse pdhiprojektis arvestades
normdokumentide ndudeid ning kooskdlastatakse tellija ja arhitektiga. Tootmisseadmete
ruumi jaab olemasolev valgustus.
Kuna tootmisseadmete ruum on olemasolev, tstetakse ruumi olemasolev liliti rajatava ukse
kdrvale.
Uldvalgustuse projekteerimisel on lahtutud standardi EVS-EN 12464-1:2011 ,Valgus ja
valgustus® nduetest. Vastavalt ruumide otstarbele on valgustuse nduded jargmised:

Ruumi lik Em, Ix UGRL Uo Ra

Tehnilised ruumid 200 25 0,40 60

2.15.2 TURVAVALGUSTUSSUSTEEM
Turvavalgustuse projekteerimisel tuleb votta aluseks EVS-EN 1838 ,Valgustehnika.
Hadavalgustus® ja EVS-EN 50172 ,Evakuatsioon. Hadavalgustussusteemid” ja ,Ehitisele ja
selle osale esitatavad tuleohutusnduded®, (Vabariigi Valitsuse maarus nr 54).
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Akuga varustatud valgustid tuleb paigaldada videovalve seisukohalt olulistesse
piirkondadesse. Oma toitega evakuatsioonivalgustid peavad olema varustatud sisseehitatud
akuga, mis to6tab turvatoitena.

Turvavalgustitena kasutatakse led-valgusteid toimimisajaga 1 tund.

Hoonesse paigaldada turva- ja markvalgustid 1-tunnise akuseadmega. Markvalgustid on
pideva, turvavalgustid mittepideva turvavalgustusseadmega.

2.16 KUTTESUSTEEMID JA ~SEADMED
Soojusallikaks on kaugkue.

2.16.1 ELEKTRIKUTTESUSTEEM
Elektrikittestisteeme ei kavandata.

2.16.2 SULATUSSUSTEEMID
Sulatussusteemide vajadus tapsustatakse projekti jargmises staadiumis.

2.16.3 ERIKUTTESEADMED
Erikutteseadmeid kaesolevas projektis ette nahtud ei ole.

2.17 TULEOHUTUSSUSTEEMID
2.17.1 PIKSEKAITSE
Standardid ja normid:
Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutuse nduded.
Vabariigi Valitsuse 01.07.2015 maarus nr 54 Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded
ET-10109-0280 Ehitiste tuleohutus. Osa 14. Piksekaitse
Hoonel on olemasolev piksekaitsestisteem, mis katab ka juurdeehituse.

2.17.2 TULETORJEGA SEOTUD TOITE- JA JUHTIMISSUSTEEMID
Tuletdrjega seotud toite- ja juhtimissiisteeme ei kavandata.
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3. NORKVOOLUSUSTEEMID

1.1 ULDOSA
Antud projektiga on lahendatud Kodumaja GFE koostootmisjaama rajamisega seotud
ndrkvoolususteemid pdhiprojekti mahus. Pohiprojekti staadiumis antakse lahendus toovotjale
ehituspakkumise korraldamiseks. To0vdtja peab koostama vdi tellima tooprojekti ja selle
ehitaja ning tellijaga taiendavalt kooskélastama.

Hoone ndrkvoolususteemid projekteeritakse ja ehitatakse vastavalt Eestis kehtivatele
seadustele, standarditele ja maarustele (EVS). Nende puudumisel Euroopa standarditest
(EN-HD, EN, jt), seejarel alles rahvusvahelistest (IEC, jt) voi teiste riikide kehtivatest
rahvuslikest (DIN, SFS, GOST, jt) standarditest.

1.1.2 LAHTEANDMED
Eelprojekti koostamise aluseks on arhitektuurne ja eriosade eelprojektid ja info tellijatelt
ning eriosade lahtetlesanded.

1.1.3 NORMDOKUMENDID
Eesti Vabariigi digusaktid:
Ehitusseadustik
Planeerimisseadus
Seadme ohutuse seadeus
Majandus- ja kommunikatsiooniministri 21.07.2015 maarus nr 97 Nouded ehitusprojektile
Vabariigi Valitsuse 01.07.2015 maarus nr 54 Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded.

Standardid:

EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt

EVS-EN 61936-1:2010 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega Ule 1 kV. Osa 1:
Uldnduded

EVS-HD 60364-1:2008, Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pd&hialused,
Uldiseloomustus, maaratlused )

EVS-EN 62305-1:2011 Piksekaitse. Osa 1: Uldp&himdtted

EVS-EN 62305-3:2011 Piksekaitse. Osa 3: Ehitistele tekitatavad fuusikalised kahjustused ja
oht elule

EVS-EN 62305-4:2011 Piksekaitse. Osa 4: Ehitiste elektri- ja elektroonikasisteemid

EVS-EN 12464-1:2011 Valgus ja valgustus. Tookohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad
EVS-EN 1838:2013 Valgustehnika. Hadavalgustus

EVS-EN 50172:2005 Evakuatsiooni hadavalgustusststeemid i

EVS-EN 61439-1:2012 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1: Uldreeglid

CEN/TS 54-14:2004 ,Automaatne tulekahju-signalisatsioonisustem. Osa 14: Planeerimise
projekteerimise, paigaldamise, Uleandmise-vastuvotu, kasutamise ja hoolduse eeskirjad*
EVS-EN 54 ,Automaatne tulekahjusignalisatsioonisusteem®

EVS-EN 50173 ,Infotehnoloogia“

EVS-EN 50174 ,Infotehnoloogia“

EVS-EN 50346 ,Infotehnoloogia“

EVS-EN 60728 ,Televisiooni-, heli- ja multimeediasignaalide kaabelvorgud*

EVS-EN 50131 ,Alarm systems®
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CLC-TS 50131-7:2010 , Alarm systems — Intrusion and hold-up system — Part 7: Application
guidlines*

EVS-EN 50132 ,Alarm systems — CCTV surveillance systems for use in security
applications®.

EVS-EN 50085 ,Elektripaigaldiste kaablirenni- ja kaablitoruststeemid”

EVS-EN 61386 ,Elektrijuhistike torusiisteemid”

EVS-EN 61537 ,Renn- ja redelsisteemid kaablite paigaldamiseks”

EVS-EN 50310:2010 ,Andmetoétluspaikade potentsiaalitihtlustus*

1.2. VALISTRASSID
Vilistarasse ei kavandata.

1.3 ANDMESIDE- JA TELEFONIVORK
Tootmisseadmetele ~  paigaldatakse hoone  olemasolevast ~ andmesidevdrgust
andmesidekaabel ning jaetakse seadme kohle kaablivaruga 5m. Kaabli Uhendamise
seadmega teostab tootmisjaama paigaldaja. Kaablina kastatakse andmesidekaablit
UTP4x2x0,5Cat6.
Paigaldatud kaablivorgu kohta tuleb koostada mdddistusprotokoll standardis EVS-EN 50173
esitatud parameetrite jargi.
Toovotja korraldab slsteemi allosade testimise ja susteemide ekspluatatsiooniks vajaliku
koolituse. Toovotja on kohustatud kdik kaablid, kablithendused ja muud seadmed
tahistama. T66 Uleandmisel annab t00vdtia Ule ka tehtud paigaldise vastavad
teostusjoonised koos tahistustega ja moddistus protokollid.
Paigaldustoid voib teostada vaid susteemikaabelduse tunnistust omav ettevdte.
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