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1. ULDANDMED

Projekti eesmirk on teostada Tartu Bitestop (Ringtee tn. 60a, Tartu) kiitte, ventilatsiooni ja
jahutuse siisteemide lahendus. Tegemist on sidumisprojektiga. Samasugune hoone on ehitatud
Pérnus ja selle lahendus on voetud alusena.

Ohuvahetus on leitud esimeses lahenduses ruumis ette nihtud inimeste arvu vai kohtade jirgi,
nimetatud andmete puudumisel (vOi ebapiisavusel, méddramatusel) on kasutatud normatiivi
porandapinna kohta. Tehnoloogilise iseloomuga ruumide puhul ka dhuvahetus kordarvu voi
soojuskoormuse jirgi arvutust ning tehnoloogilistest seadmetest tulenevat vajadust tootja
soovitusel.

1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Kiitte t6ovottu kuuluvad:

- soojussdlm koos vajaliku automaatikaga

- kiittesiisteemid;

- vesikiittekalorifeeride soojusvarustus;

Ventilatsiooni t6ovottu kuuluvad:

-Ventilatsioonisiisteemid

Jahutust6ovottu kuuluvad:

-jahutussiisteemid.

KVIJ-siisteemide to6vottu kuuluvad siisteemide elemendid (pShiseadmed, I6ppseadmed,
torustikud jms.)

KVIJ-siisteemide elektrivarustus lahendatakse projekti elektriosas. KVJ-siisteemide
automatiseerimine, digitaalne mdotmine jms lahendatakse projekti automaatikaosas. Vastavalt
sellele ndhakse ette ka toovotu piirid (ET ja EA).

1.2 Alusdokumendid

1.2.1 Liahteandmed

Lihteandmeteks on:

- Novarc Group AS poolt koostatud arhitektuursed alusplaanid, 16iked ja fassaadivaated;

- O3 inseneribiiroo pohiprojekt 140203-KV]J (Bitestop Péarnus, Riia mnt 110a);

- Hoone vilispiirete soojustehnilised niitajad (on voetud Parnu Bitestopi KVJ
pohiprojektist);

- IDA ICE abil saadud hoone arvutuslikud kiitte ja jahutuse koormused;

- Ruumide kasutuse otstarve.

1.2.2 Ehitusuuringud
Kiitte ja ventilatsiooni osas uuringuid ei tehtud.

1.2.3 Normdokumendid
Projekteerimise aluseks on jargmised standardid, juhendmaterjalid ja méédrused:

EVS 811:2012 Hoone Ehitusprojekt.

EVS 865-1:2013 Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri
EVS 812-1:2013 Ehitiste tuleohutus. Osa 1: Sonavara.

EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid.

EVS 812-3:2013 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kittesiisteemid.
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EVS-EN 12831:2003 Hoonete  Kkiittesiisteemid.  Arvutusliku  soojuskoormuse
arvutusmeetod;
EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest.
EVS 844:2016 Hoonete kiitte projekteerimine.
EVS 906:2010 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja

ruumidhu konditsioneerimissiisteemidele.
Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007

EVS-EN 15251:2007 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatOhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, ldhtudes sisedhu kvaliteedist,
soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast

EVS 919:2013 Suitsutdrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid.

EVS-EN 13779:2007 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja
ruumidhu konditsioneerimissiisteemidele

EVS-EN ISO 6946:2008 Hoonete komponendid ja hoonekonstruktsioonid. Soojustakistus
ja soojusjuhtivus. Arvutusmeetod

RYL2002 Majatehnika.

Majandus- ja taristuministri midrus 02.06.2015 nr. 54 “Ehitisele esitatavad
tuleohutusnouded*.

Majandus- ja taristuministri madrus 03.06.2015 nr. 55 “Hoone energiatdhususe
miinimumnduded*.

Majandus- ja taristuministri madrus 17.07.2015 nr. 97 “Nouded ehitusprojektile*.

Ruumide soojuskadude ning jahutusvajaduse arvutamisel on kasutatud arvutusprogramm IDA
Indoor Climate and Energy 4.6.1.

2. OLEMASOLEV
Tegemist on uusehitusega.Olemasolev lahendus puudub.

3.  VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

3.1 Talvised arvutuslikud vilisohu parameetrid

Talvine arvutuslik temperatuur kiitte ja ventilatsiooni projekteerimiseks -22 °C ja suhteline
ohuniiskus on RH90%.

3.2 Suvised arvutuslikud vilisohu parameetrid

Suvine arvutuslik temperatuur jahutuse ja ventilatsiooni projekteerimiseks on +27 °C ja

suhteline suhteine niiskus on RH50%.

4. SISEKLIIMA PARAMEETRID

4.1 Temperatuur

Hoone sisekliima lahendatakse vastavalt EVS 15251 , Sisekeskkonna algandmed hoonete
energiatOhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, 1dhtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
mugavusest, valgustusest ja akustikast* esitatud ndudmistele.

Pohilistes siseruumides tuleb tagada talvel temperatuur 21°C.
Suvel on arvutuslik sisedhu temperatuur 24°C, arvestusega, et maksimaalne temperatuur ei
tiletaks 25°C, va. WC-d, teniline ruum, eeskoda, garderoobid.
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Hoone talvine ja suvise sisetemperatuurid on esitatud pdohiruumide kaupa all olevas tabelites.

Ruumi nimetus Talvine sisedhu | Suvine sisedhu | Tehno-siisteemide
temperatuur kiitteks | temperatuur miiratase, dB(A)
°C jahutuseks, °C

Rentnik 1 20,0+2,0 25,020 45

Rentnik 2 21,0£2,0 250+£2,0 45

Rentnik 3 21,0£2,0 250+£2,0 45

Riietusruum 21,0+2,0 40

Ladu 21,0+2,0 40

Ladu 21,0+£2,0 40

Veemoodusolm 16,0 +2,0 Min. voimalik

WC 21,0£2,0 40

WC iihisala 20,0£2,0 40

Eeskoda 21,0+£2,0 45

Inva WC 20,0 +2,0 40

WwC 21,0+£2,0 40

Duss 20,0£2,0 40

WC 20,0£2,0 40

wC 20,0 +2,0 40

Elektri- ja sideruum 16,0 +2,0 Min. voimalik

Puhkeruum 21,0+£2,0 25,0+£2,0 40

Tehnoruum 10,0 +2,0 - Min. voimalik

4.2 Niiskus
Suhtelise niiskuse voi siseruumide niiskussisalduse kontrolli ei teaostata.

4.3 Miira

Tehnosiisteemide pohjustatavad lubatud helirohutasemed on esitatud 4.1 punkti tabelis.
Lubatav miiratase on projekteeritud vastavalt EV sotsiaalministri médrusele nr 42 4. mértsist
2002 ,, Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja
miirataseme modtmise meetodid®.

4.4 Ohu saastatus

Soovituslikud CO2 kontsentratsioonid iile vilisdhu kontsentratsiooni on esitatud allpool
tabelis. Kéesolev hoone peab vastama Sisekliima klassi II nduetele, ning seda aitavad tagada
mehaanilise sundventilatsiooni dhuvooluhulgad.

Sisekliima klass CO2 kontsentratsioon iile CO2 kontsentratsioon vilisohu
vilisdhu taseme ppm-des tasemel 350 ppm (miljondikku
(miljondikku mahuosa) mahuosa)
I 350 700
I 500 850
II 800 1150
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Sisekliima klass CO2 kontsentratsioon iile CO2 kontsentratsioon vilisohu
vilisdhu taseme ppm-des tasemel 350 ppm (miljondikku
(miljondikku mahuosa) mahuosa)
v >800 >1150

5. SOOJUSALLIKAS

5.1. Soojuskoormused

Arvutuslik soojavajadus ning peale- ja tagasivoolu temperatuurid arvutuslikul (-22°C)
vilistemperatuuril:

Siisteemide soojavajadused:

- Vesiporandkiite 21,6 kW
- Vent.kalorifeeride kiite 89,62 kW
- Ohkkardin 11,5 kW
- Soe vesi 15kW

Siisteemide Peale/tagasivoolu temperatuurid:

- Vesiporandkiite 40/35°C
- Vent.kalorifeeride kiite 60/40°C
- Ohkkardin 60/40°C
- Soe tarbevesi 55/50/5°C

5.2. Alternatiivse soojusallikate kasutamine

Alternatiivseid soojusallikaid ei kasutata.
5.3. Soojusallika liik

Hoone peasoojusvarustuse allikas on kaks gaasi kondensaat katla. Uhe katla viljundvdimsus
on 72,6kW.

Olmetarbevee soojendamiseks on ndhakse ette mahtboiler 300 1. Boileri soojendamiseks
vajalik voimsus on 15 kW. Katla, tarbeveeboileri ja kiittesiisteemi to6d juhib automaatika ja
vilisohu temperatuuriandur. Katla juhtimisel on prioriteetne sooja tarbevee boilerite ring.

Hoone Kkiittesiisteemi instaleeritav soojusvoimsus on ca 140 kW.
Kiittesiisteemi juhib tidisautomaatne soojussdlm ning iga ruumi temperatuuri reguleeritakse
kas ruumipodhiselt voi termostaadiga.

Soojussdlm asub 2.korrusel tehnilises ruumis. Soojussdlme ruumi on ette nihtud ventilatsioon
(ventilatsiooni toOvOtt), porandatrapp (veevarutuse ja kanalisatsiooni toovott), kohtkindlalt
paigaldatud valgustus ja maandatud pistikupesa (elektri to6vott). Soojussdlme ruum peab
olema lukustatav. SoojussOlme t66 peab olema kaugjdlgitav ja -juhitav ldbi hoone iihtse
automaatikasiisteemi.
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Torud

Soojussdlme primaarpoole torustik tuleb teha terastorudest. Kdik terastorud nimildbimddduga
DN > 50mm tuleb iihendada kas keevituse voi ddrikliite abil. Vdiksemate torude
ithendamiseks voi kasutada keermeliiteid.

Keevitatud terastorud peavad olema metallist Fe 360 BFN (EN 10025), St 37 (DIN 1626),
ombluseta terastorud St 35, 8/1 (DIN 17 175), tehnilised tingimused vastavalt DIN 1626 ja
DIN 1629. Kiittetorustiku hapnikutdoke peab vastama DIN 4726 nduetele.

Isolatsioon
Torustike isoleerimiseks kasutatakse fooliumkattega mineraalvillakoorikuid vastavalt sarja 23
nduetele vastavalt allpool olevale tabelile.

Toru @ | Sarja 23

DN s |a |b
mm mm

10..49 |40 | 130 | 80
50..89 |50 | 150 |90
90..169 | 60 | 170 | 100

s- isolatsiooni paksus
a- torude vaheline kaugus
b- toru ja konstruktsiooni vaheline kaugus

5.4. Tulekaitse

Koik KVJ-siisteemide torustike tuletdkketarinditest libiminekute avad on ette nihtud
tihendada sertifitseeritud tuldtokestava ainega selleks volitatud firmade poolt.
Torustike ldbiviigud tuletdkke piiretest tihendatakse tuletokke mastiksiga.

6. KUTE
6.1 Vilispiirete soojuslibivused
Hoone esialgsed vilispiirete soojusjuhtivuse tegurid:

- Viilissein 0,17 W/m?K;
- Katuslagi 0,14 W/m?K;
- Porand pinnasel 0,14 W/m?K;
- Vilisuksed 1,40 W/m?K;
- Aknad 1,00 W/m?K;

Hoonepiirete infiltratsiooni dhulekkearvuna on kasutatud 5,0 m3/(h*m?2) dhurdhkude
erinevuse 50 Pa juures. Iseloomulikud suurused vastavalt standardile prEN 15242.

6.2 Uldised nouded kiittesiisteemi kvaliteedile

Kiittesiisteem peab kogu hoone ulatuses tagama nduetekohase ruumiShutemperatuuri. Soovitatav on
paigaldada iihe konkreetse tootja terviksiisteem. Paigaldamine toimub eelkdige tootja juhiste jirgi.
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6.2.1 Siisteemi kirjeldus

Hoonesse ehitatakse vilja porandkiittesiisteem, teisel korrusel asuvasse tehnoruumi
paigaldatakse iiks seinapealne radiaator. Kiittesiisteemi kvalitatiivne reguleerimine toimub
vastavalt ruumidhu vOi pdrandpinna temperatuurile seinapealsete termostaatidega.
Kiittesiisteemi kvantitatiivne reguleerimine toimub pdrandakiittekollektoritest ja tehnoruumis
asuvast soojuspumba siisteemist. Porandkiittekollektorid iihendatakse magistraalkiittetorudega
ringluse pohimottel.

Eraldi kiittesiisteemi harud soojussdlmest on ette nihtud:
* radiaatorkiitte siisteem;

* porandkiittesiisteem;

* dhkkardinate soojusvarustuse siisteem;

* ventilatsiooni soojusvarustussiisteem ;

Ohkkardin ithendatakse ventilatsiooni soojusvarustussiisteemi torustikuga.

Hoone soojusjaotuseks paigaldatakse soojussdlm.

Soojussdlmes paiknevad gaasikatlad ja tarbeveemahtboiler.

Sekundaarpoole soojuskandja tsirkuleerimiseks on ette ndhtud EC-mootoritega voi
sagedusmuunduritega varustatud tsirkulatsioonipumbad.

Soojuspaisumiste  kompenseerimiseks  on ette  ndhtud membraanpaisupaagid.
Kaitsearmatuuriks ndhakse ette kaitseklapid.

Soojussdlm  varustatakse koigi vajalike sulgemis-reguleerimisseadmete ja nditavate
modteriistade ning automaatikaga. Koik torustikud = soojussdlmes isoleeritakse.
Isoleerimistdod teostatakse mineraalvillast koorikutega ja kaetakse tsinkplekiga.

6.2.2 Pohiseadmed ja materjalid

Soojussdlme paigaldatav kiittetorustik tehakse mustadest terastorudest, porandkiittetorustik
Pe-Xa torudest, seejuures magistraalid tugevusklassiga PN6 ja porandkiitteringid
tugevusklassiga PN10.

Ko6ik magistraaltorustikud isoleeritakse alumiiniumfooliumiga kaetud min.villaga.
Uldruumides voib kommunikatsioonitorustike isolatsiooni kattematerjalina kasutada PVC
katet.

Suletud pooridega isolatsiooni tuleb iga 6 m 16igu jargi katta 1 m ulatuses tulekaitsevérviga,
milline tagab pinnasiittivustundlikkuse vihemalt B-s1, dO.

Kui isoleeritav toru ldbib tarindit, siis isolatsioon peab ulatuma terviklikult 1dbi tarindi.
Tuletdokke tarindist 1dbiminekul peab isolatsioon olema selline, et see ei norgenda tuletokke
tarindit.

Kiittesiisteemi koigile pohilistele hargnemistele paigaldatakse tasakaalustusventiilid ja
kuulkraanid. Kiittesiisteemi kdrgemad punktid on varustatud dhueralditega.

Kiittekehade soojusandvuse reguleerimine toimub igas ruumis individuaalselt. Radiaatorid
varustatakse eelseadistatavate reguleerventiilidega andval torul ja sulgliidestega tagastaval
torul. Uldjuhul varustatakse reguleerventiilid termostaatidega. Pérandakiitte korral juhitakse
jaotuskollektorites paiknevaid elektriajamiga ventiile ruumi termostaadi jargi.
Mugavuskiittega ruumides on lisaks ruumitermostaadile ka porandatermostaat. PGrandakiitte
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kollektorites paikneb ka sulg- ja reguleerarmatuur vastavate torustike kontuuride
eelseadistamiseks ja sulgemiseks.

Ventilatsiooni soojusvarustuse siisteemi torustike materjal on analoogne kiittesiisteemi
torustikega ja torud isoleeritakse. Torustike korgematesse punktidesse paigaldatakse
ohueraldid. Siisteem varustatakse vajalikus mahus sulgeva ja reguleeriva armatuuriga.
Kalorifeeride soojusviljastuse reguleerimine toimub jargmiselt:

Vent.agregaatide kalorifeeride korral — rajatakse elektriajamiga 3-tee ventiiliga varustatud
pumbasegamissdlm iga kalorifeeri juurde .

6.3 Hoone energiatohusus

Koik ventilatsiooniseadmed on varustatud soojustagastitega.

Sissepuhke-viljatdmbeseadmed projekteeritakse nii, et seadme ventilaatorite SFP jddb
vahemikku 1,50-2,00 kW/m3/s (vt ventilatsiooniseadmete tabel).

Mehaanilise viljatdmbe seadmed projekteeritakse nii, et ventilaatori SFP ei iileta védrtust 1,0
kW/m3/s.

Kaikide ventilatsiooniseadmete ventilaatorimootorid on olenevalt seadmest kas EC-mootorid,
PM-mootorid voi varustatakse mootorid sagedusmuunduritega.

6.4 Tulekaitse

Koik KVJ-siisteemide torustike tuletdkketarinditest libiminekute avad on ette nihtud
tihendada sertifitseeritud tuldtokestava ainega selleks volitatud firmade poolt.

Ohukanalite ja torustike isolatsiooni katete pinnakihtide siittivustundlikkus peab iildjuhul
vastama klassile C-s2-d1, tehnoruumides, koridorides B-s1,d0 ja evakuatsioonitrepikodades
A2-s1,dO0.

Torustike labiviigud tuletdkke piiretest tihendatakse tuletdkke mastiksiga.

7. VENTILATSIOON

7.1 Arvutuslikud chuvooluhulgad ja ruumide ohuvahetus

Hoone varustatakse mehaanilise sissepuhke-viljatdmbe ventilatsiooniga.
Ruumide ohuvahetus on leitud vastavalt normidele.

P6hiruumide chuvahetused :

Ruumi nimetus Sissepuhke Viljatombe
ohuvooluhulk ohuvooluhulk
(L/s) (L/s)

Rentnik 1 250 -250

Rentnik 2 580 -590

Rentnik 3 1980 -1060(s6eahi -900)

Riietusruum 20 S

Ladu S -10

Ladu S -10

Veemoodusolm 5 -5

WC S -10

WC iihisala 40 S

Eeskoda S S
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Ruumi nimetus Sissepuhke Viljatombe
ohuvooluhulk ohuvooluhulk
(L/s) (L/s)
Inva WC S -10
WwC S -10
Duss S -10
WwC S -10
WwWC S -10
Elektri- ja sideruum 5 -5
Puhkeruum 10 S
Tehnoruum 10 -10

- s — siirdohk, ruume iihendavate uste alla jdetakse ~10 mm pilu ukse alumise &dére ja
uksepaku vahele, lahendatakse uks ilma uksepakuta voi paigaldatakse ukse sisse vastav
siirddhurest min. pindalaga 0,01 m2.

7.2 Uldised nduded ventilatsioonisiisteemide kvaliteedile

Ventilatsioonisiisteem peab tagama ettendhtud Shuvooluhulgad. Virske Shu filtreerimine
toimub vastavalt EN 13779 ja ISO/DIS 16814 tolmust filtriga G4+F7. Ruumidest vilja
tommatav Ohk puhastatakse filtriga M5.

Rentnik 3 peab varustama kuumkoogi eraldi eelfiltritena toimivate kodgikubudega, mille
rasvaeraldus 4 pm rasvaosakeste puhul on vihemalt 80%, dhukoguse >200 L/sek korral.
Viljatdmbekanalile voi agregaadile tuleb paigaldada lisaks nditeks UV filter ja M5 filter.
Juhul kui naaberhooned vdi hoone ventilatsiooniagregaatide virske ohu restid asuvad koogi
heitdhuavale ldhemal kui 16 meetrit, peab heitdhu puhastamiseks ja 1dhnade elimineerimiseks
kasutama tdiendavaid meetmeid, kasutades aktiivsoefiltreid voi UV-filtrit.
Ventilatsiooniagregaatide SFP ei tohi iiletada 2.0 kW/m?%s.

7.3  Ventilatsiooni Kirjeldus

Ventileeritavad ruumid on jagatud neid teenindavate ventilatsioonisiisteemide vahel vastavalt
ruumide otstarbele, tooreziimile, asukohale.

Hoonel on ette ndhtud 4 soojustagastusega ventilatsiooni pohisiisteemi.

- VA-1 £250,0 L/s, teenindab Rentnikku 1, mis kujutab endast kaupluse ruume. Suurem osa
soojusest saadakse rootorsoojustagastusti abil viljatdmbedhust. Lisasoojendamiseks on
veekalorifeer. Suveperioodil sissepuhutava 6hu jahutamiseks on seadmel otseaurustusega
jahutuspatarei.

- VA-2 vastavavalt £590 L/s, teenindab Rentnikku nr 2, mis on jagatud kiilmkoogiks ja
s00gisaaliks. Suurem osa soojusest saadakse vahesoojuskandjaga soojustagasti abil
viljatdombedhust. Lisasoojendamiseks on veekalorifeer. Suveperioodil sissepuhutava dhu
jahutamiseks on seadmel otseaurustusega jahutuspatarei.
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- VA-3 +2000,0/-1100,0 L/s, teenindab Rentnikku 3, mis koosneb koogist ja soogisaalist.
Rentnikku 3 teenindab ka eraldi viljatdmbeventilaator. Suurem osa soojusest saadakse
vahesoojuskandjaga soojustagasti abil viljatdombedhust. Lisasoojendamiseks on veekalorifeer.
Suveperioodil sissepuhutava dhu jahutamiseks on seadmel otseaurustusega jahutuspatarei.

-V-1 soeahju viljatdmbe tarbeks - 900,0 L/s.

- VA-4 £60,0 L/s, teenindab iihiskondlikke ruume. Suurem osa soojusest saadakse
plaatsoojustagasti abil viljatdmbedhust. Lisasoojendamiseks on elektrikalorifeer.

Koik agregaadid asuvad 2.korrusel tehnilises ruumis.

Hoone kasutusvilisel ajal liilitatakse ventilatsiooni OShuvooluhulgad 10% tooreziimile,
viljaarvatud  ildventilatsiooniagregaat, mis tdodtab  OOpdevaringselt  konstantselt.
Ventilatsioonisiisteemide jaotus ruumide vahel on esitatud struktuurskeemil KV-001.

7.4 Pohiseadmed ja materjalid

Ventilatsioonisiisteemide pohiseadmete arvutuslik eluiga on 20 aastat. Arvestades hoone
otstarvet puudub vajadus spetsiaalsete Shukaitsemeetmete rakendamiseks.

Hoone ventilatisoonisiisteemi puhul tuleb arvestada projekteeritava hoone sisekeskkonna
klassidega, mis on jargmised:

1) Rentnik 3 ruumide hulka kuuluv kuum kéok — C3

2) Hoone mirjad ruumid — C2

3) Hoone muud ruumid — C1

7.4.1 Ventilatsiooniagregaadid

Hoonesse paigaldatakse ventilatsiooniseadmed, mille juhtimine toimub tehnoruumist.
Seadmete hooldus ja filtrite vahetus vastavalt tootja ning paigaldaja juhistele.

Lisaks paigaldatakse klientidele m&eldud ukse kohale dhkkardin, vesikiittekalorifeeri
kiittevoimsus iihel seadmel 11,5 kW, temperatuurigraafikul +60/40 °C.

Kaik ventilatsiooniagregaadid on varustatud dhuvdtu ja heitdhu klappidega. Sissepuhutava
ohu filtrid on varustatud eelfiltritega klassist G4. Pohifiltrid on klassist F7. Filtrid véljatdmbe
ohul on reeglina klassist M5.

Viikese vdoimsusega ventilaatorid on varustatud EC-mootoritega, suure voimsusega
agregaadid PM-mootorite.

Koik sissepuhke-viljatdmbe siisteemid on varustatud soojustagastitega. Olenevalt
hiigieeninduetest kasutatakse rootor- plaat-, vdi vahesoojuskandjaga soojustagasteid.

Ohu jirelsoojenduseks kasutatakse kalorifeere, mille soojuskandjaks on vesi.

Ohu jahutamiseks kasutatakse jahutuspatareisid, mille soojuskandjaks on freoon.

Optimaalse sisekliima tagamiseks puhutakse ruumidesse 6hku, mille minimaalne temperatuur
on +16 °C.
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Koik ventilatsiooni agregaadid on isoleeritud kestas. Isolatsiooni paksus SO0mm. Agregaadid
paiknevad alusraamil.

7.4.2 Ohukanalid
Uldjuhul tehakse ventilatsioonikanalid tsingitud plekist spiraalvaltsiga iimarkanalitest,
vajadusel samast materjalist kandilistest kanalitest. Katusel kasutatakse kandilisi kanaleid.
Pleki paksus peab vastama standardile EVS 812-2:2014.
Pleki paksus peab olema:
- Umara ristldikega kanalite korral:
$100...315 mm 0.5 mm
$400...800 mm 0.7 mm
- Ristkiilikukujulise ristldikega kanalite korral:
pikem kiilg 200...300 mm 0.5 mm
pikem kiilg 301...800 mm 0.7 mm
pikem kiilg suurem kui 800 mm 0.9 mm
- Lisaks:
Rentnik 3(Diner) pliidivarjete viljatdmbeventilatsioonikanalid 1.2 mm

Ventilatsioonikanalite tuletundlikkus peab olema vihemalt A2-s1, dO. Kanalite tihedus peab
vastama standardi EN 1886 klassile B.

Ventilatsioonikanalitele paigaldatakse puhastusluugid, reguleer- ja tulekaitseklapid. Vastavalt
vajadusele paigaldatakse soojus- ja tulekaitseisolatisoon. Isolatsioonimaterjal valida vastavalt
LVI-RYL 2002 nduetele. Soojusisolatsiooniks kasutada alumiiniumpaberkattega
mineraalvillmatte (nt PV-LAM) ja tuletokkeisolatsioonina vastavalt sertifitseeritud vorkmatte
(nt PV-80VM).

Hoonesisesed dhukanalid paiknevad ripplae ja vahelae/katuslae vahel ning kinnitatakse
vahelae kiilge. Hoonevilised hukanalid paigaldatakse katuslae kohale. Ohukanalid
tehnoruumis paigaldatakse katuslae, vélisseinte ja ventilatsiooniseadmete kiilge.

Ohuhulkade m&dtmiseks tehakse Shukanalitesse ¢15 mm mddteavad, mis pérast
hiilestustodde 10ppu suletakse.

Ventilatsioonikanalite kinnitused tuleb teha vastavalt EN 12236 nouetele. Kinnituste
dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule arvesse votta ka muud koormused nagu
torustiku voi konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku puhastamisest tulenev koormus.
Ventilatsioonikanalite kinnituste tulepiisivusaeg peab olema vihemalt sama pikk kui on
torustiku tulepiisivusaeg.

Ventilatsioonisiisteemid varustatakse puhastusluukidega vastavalt tuletdrje nduetele ja
selliselt, et siisteem oleks kogu ulatuses puhastatav. Puhastusluugid paigutatakse
tuletokkeklappide juurde. Puhastusluukide tdpne asukoht médratakse tooprojekti kdigus.
Puhastusluukide konstruktsioon peab olema selline, mis vildib saaste kogunemist luugi ja
kanali vahelistesse pragudesse. Enne ekspluatatsiooni andmist peavad kanalid olema tolmust
ja olist puhtad.

Kaikidele olulistele hargnemistele ohukanalitel paigaldatakse reguleerklapid.

Heitohu otsikud ja Shuvétu restid valitakse kooskdlastatult arhitektiga. Ohuvdtu restid tuleb
tellida vérvituna kooskdlastatud tooni.
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7.4.3 Loppelemendid

Ohujaotuse planeerimisel on arvestatud pohiméttega, et virske ohk liigub klientide
viibimistsoonist mustema ohuga vdi méargade ruumide voi ruumiosade suunas.
Loppelementidena kasutatakse ventilatsiooniplafoone. Loppelemendid peavad olema tehtud
terasplekist ja kuumvirvitud. Projekti sobivad elemendid on toodud lisas 2. Elemendid voib
asendada analoogidega.

Ohujagajad peavad kogu to6tsoonis tagama:

- efektiivse Ohuvahetuse

- normidekohase 6hu liikkumiskiiruse

Arvutuslike ohuhulkade puhul ja ohujagaja reguleerimisel ei tohi seal tekkida lubatust
suuremat miira. Pédrast reguleerimist reguleerimisasend lukustatakse.

7.4.4 Isolatsioon

Ohukanalite soojusisolatsioon ja selle paksus, vastavalt juhendmaterjalile LVI 50-10345.
Virskedhu- ja heitdhukanalid isoleeritakse tehnoruumis 50 mm paksuse fooliumkattega
mineraalvillamattidega. Tehnoruumist kuni katusest ldbiviikudeni (vilisShus paiknevad
kanalid) isoleeritakse kanalid 100 mm paksuse fooliumkattega mineraalvillamattidega ning
kaetakse tsink-plekist ilmastikukindla(veetiheda) kattega.

Koik jahutatud dhku transportivad sissepuhke dhukanalid siseruumides isoleeritakse.
Isolatsiooni paksus on iimaratel dhukanalitel 14bimddduni kuni 250 30 mm paksuse
soojusisolatsiooniga, SI30; alates ldbimoddust 250 ja koikidel kandilise ristldoikega
ohukanalitel 50 mm paksuse soojusisolatsiooniga, SI50.

Kohtades, kus iihe suitsutsooni kanalid ldbivad teist suitsu- voi tuletokke tsooni, peavad
ohukanalid olema tulepiisivalt isoleeritud.

7.4.5 Reguleerklapid

Koik pohilised hargnemised varustatakse reguleerklappidega. Samuti paigaldatakse
reguleerklapid koikide dhujaotajate ette, mille konstruktsioonis puudub reguleeriv element voi
ei ole selle reguleerimisvdime piisav.

Ummarguste kanalite klapid on IRIS-tiiiipi. Kandilistel kanalitel on lehtklapid.

7.4.6 Ohuhaarded ja heitéhu viljavisked

Ohuhaarded teostatakse 14bi vilisseinas asuvate restide, mis on iihendatud kanali abil
ventilatsiooniseadmega. Kanalid paigaldatakse 1% kaldega vilishu suunas, selleks et
kanalisse sattunud sademed valguks tagasi viliskeskkonda. Heitohk visatakse vélja 1dbi
katuse.

Vilisohurestid on tehtud tsingitud terasplekist ja kuumvérvitud. Resti ehitus peab
normaaltingimustes tokestama vee ja lume ldbipddsu. Resti tagakiiljel peab olema
ilmastikukindel kaitsevork, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm. Rest peab olema
paigaldatud nii, et seda on vdimalik puhastamiseks eemaldada. Resti eemaldamine peab
olema voimalik ainult tooriistade kasutamisel.
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7.4.7 Miirasummutus

Sissepuhke- ja viljatdombe ventilatsioonikanalitele paigaldatakse miirasummutid (nditeks
Lindab), et tagada ruumides nduetekohane miiratase.

Miirasummutitena tuleb kasutada tehases valmistatud ja sertifitseeritud miirasummuteid.
Vastavalt projektile kasutatakse nii iimara ristldikega torumiirasummuteid kui ka kandilisi
plaatmiirasummuteid.

7.5 Tulekaitse

Ventilatsioonikanalite(k.a. puhastusluugid) tuletundlikkus peab olema vihemalt A2-s1, dO.
Rentnik 3(Diner) pliidivarjete viljatdombekanalid isoleeritakse EI60 tuletdkkevillaga.
Kanalite labiviigu kohtadesse tuletokketarinditest paigaldatatakse tsertifitseeritud
tuletokkeklapid selliselt, et oleks tagatud viahemalt 50% tarindi tulepiisivusest.
Ventilatsioonitorustikud tehakse tsingitud plekist, mille paksus peab vastama standardile EVS
812- 2:2014. Ventilatsioonitorustikule paigaldatakse puhastusluugid ja tulekaitseklapid.
Vastavalt vajadusele paigaldatakse tulekaitseisolatsioon. Ventilatsioonitorustiku kinnitused
tuleb teha vastavalt EN 12236 nduetele. Torustike kinnituste tulepiisivusaeg peab olema
vihemalt sama pikk kui on torustiku tulepiisivusaeg.

Tuletokestite asukohad on nédidatud ventilatsiooni plaanidel.

Kasutatakse EI sertifikaadiga tuletdkesteid.

Tuletokestites tuleb kasutada 70°C sulavkaitsmeid.

8. JAHUTUS

8.1 Jahutuskoormuse arvutamise alused

Hoonete standardkasutus ja sellele vastavad seadmete, valgustuse ja inimeste soojuseraldused,
kus on toodud hoone kasutustundide arv 66pédevas ja kasutuspédevade arv nddalas ning
valgustuse, seadmete ja inimeste soojuseraldused hoone kasutusajal, on voetud Majandus- ja
kommunikatsiooniministri méddrusest nr 63 ,,Hoonete energiatGhususe arvutamise metoodika
§6. Kasutusajad ja vabasoojus Tabel 1. Hoonete standardkasutus ja sellele vastavad
maksimaalsed vabasoojused koetava pinna ruutmeetri kohta* tabelist.

Arvutuse aluseks olnud akende g-viairtuseks ehk piikese koguldbivusteguriks voeti 0,67,
otsekiirguseks 0,6, akende mustusastmeks voeti 75%. Eraldi varjete kasutamist akendele pole
ette ndhtud.

Arvutuse aluseks olnud ventilatsiooni 6huvooluhulgad on vilja toodud seletuskirja
ventilatsiooni osas. Ohu sisendtemperatuur suveperioodil 16 °C.

Inimeste arvuna hoones kasutati arvutustes 70. Valgustuse soojuseraldus 6,67 W/m?2.
Seadmete soojuseraldus 14 W/m?2. Piikesest tuleneb vabasoojus on arvesse voetud spetsiaalse
kliimafaili Estonian TRY abil, mis sisaldab Eesti kliima andmeid viimase 30 aasta kohta.
Jahutuskoormused on leitud spetsiaalse energiaarvutuse tarkvara IDA-ICE 4.5.1 abil.
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8.2 Uldised nduded jahutussiisteemi kvaliteedile

Jahutussiisteemi iilesandeks on tagada jargmised siseShutemperatuurid, mis on esitatud 4.1
punkti tabelis.

8.3 Jahutuse kirjeldus

Antud hoone jahutusseadmeteks on otseaurustusega jahutussiisteemi sise- ja vélisosad.
Siseosadeks on otseaurustusega jahutuspatareid ja nende vilisosad asuvad dues hoone katusel.
Kiilmakandjaks on freoon R410a.

Arvutuslik vilisdhu temperatuur jahutusvoimsuse méidramiseks on +27°C, jahutusseadme
vilisosa valikuks +35°C.

8.4 Pohiseadmed ja materjalid

8.4.1 Kiilmajaam

Kiilmajaama ei ole ette ndhtud.

Kiilmasiisteem varustatakse automaatikaga, mis tagab eesméargikohase juhtimise,
reguleerimise ja blokeeringud.

Kuna kdikides ruumides ei piisa iiksnes jahutamisest ventilatsioonidhuga, siis voib kaaluda
lisajahutuse jahutuskonvektorite abil kasutamine.

8.4.2 Ruumi jahutusseadmed

Perspektiivsed ruumi jahutusseadmed taotleb rentnik hoone omanikult. Perspektiivseid ruumi
jahutusseadmeid, nende torustikku ja paigutust antud projekt ei sisalda.

8.4.3 Torustikud ja isolatsioon

Kiilmaainetorustik tehakse standardile EN 12735-1 vastavatest puhastatud, kuivatatud ja
suletud vasktorudest. Kogu jahutussiisteemi torustik paikneb siseruumides, seejuures
projekteeritava hoone sisekeskkonna klassid on jargmised:

1) Rentnik 3 ruumide hulka kuuluv kuum kook — C3

2) Hoone mirjad ruumid — C2
3) Hoone muud ruumid — C1

Torustiku eluiga peab olema vihemalt 20 aastat.

Torustikud tuleb kondensaadi ja iilemédrase kiilmakao véltimiseks isoleerida. Isolatsiooniks
tuleb kasutada 9 mm paksust veeauru difusioonikindlat (u > 5000) ja tuleohutusndudeid
tditvat poorkummisolatsiooni. Mittepdleva isolatsiooni vajaduse korral tuleb kasutada
aurutokkega mineraalvillkoorikuid. Kiilmakandja torustike isolatsioon peab olema
konstruktsiooni labiviikudes

olema paigaldatud katkematult. Enne paigaldamist tuleb valitud materjal kooskdlastada
kohaliku péddsteameti esindajaga.
Pérast torustiku
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8.4.4 Reguleerimine

Iga jahutuskalorifeeriga ventilatsiooniseadmle on ette ndhtud iiks (VAT), kaks (VA2) voi
kolm (VA-3) otsearustuskompressorit, mis todtavad 3-astmelsielt (1/3 + 2/3 + 1). Nende t66d
juhib temperatuuriandur ja magnetventiil.

Perspektiivsete ruumi jahutusseadmete reguleerimine lahendatakse hiljem vastavalt tellija ja
rentnike vajadustele.

8.4.5 Vibratsiooni ja miira tokestamine

Miira ja vibratsiooni levik médda ehituskonstruktsioone on tokestatud ehituslike meetmetega.

8.4.6 Tulekaitse

Torustike ldbiminekud tuletdkketarindeist ei tohi vihendada tarindi tulepiisivust, selleks
kasutada tuletdkkevahtu puuravades. Soltumata toru isolatsioonist tuleb tuletokketarindeist
labiminekul kasutada plasttorudel tuletokkemansette voi —mihiseid.

9. ERISUSTEEMID

Erisiisteemid puuduvad.

10. LISAD




