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1. Sissejuhatus

Ühisveevarustuse ja –kanalisatsiooni (ÜVK) arendamine peab vastavalt Ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni seadusele toimuma kohaliku omavalitsuse poolt vähemalt kaheteistkümneks aastaks kehtestatud ÜVK arendamise kavale. Kava vaadatakse üle vähemalt kord nelja aasta tagant ja vajaduse korral seda korrigeeritakse. Seejuures tuleb kava täiendada nii, et käsitletava perioodi pikkus oleks taas vähemalt 12 aastat, ning ülevaadatud kava uuesti kinnitada. ÜVK arendamise kava kinnitamine on kohaliku omavalitsuse volikogu ainupädevuses. 

Tartu linna kehtiv ÜVK arendamise kava on kinnitatud aastal 2000 (Tartu linnavolikogu 20.06.2000 määrus nr. 32), millega seadustati vee-ettevõtte kehtiv arengumudel „50+50“. Nimetatud arendamise kava põhirõhk on suunatud eelkõige olmekanalisatsiooni võrgu laiendamisele ja reoveepuhastusele. Tartu Linnavolikogu 15.11.2001 määrus nr. 91 kinnitas ekspluatatsiooni ja investeeringute mahu olemasoleva sademevee kanalisatsiooni tarvis ning märkis vajadust pikaajalise sellekohase tegevuskava järele. Käesolev ÜVK arendamise kava seda soovi järgibki ning on varasema arendamise kavaga võrreldes märksa komplekssem. Dokumendi põhieesmärgiks on tehniliste, majanduslike ja organisatoorsete lahenduste andmine Tartu linna ÜVK arendamisele, mis on kooskõlas Eesti Vabariigi Veeseadusega, Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni seadusega, Vabariigi Valitsuse, keskkonna- ja sotsiaalministri määruste ning Euroopa Liidu direktiividega. Samuti võtab ÜVK arendamise kava arvesse teisi Tartu linna arengulisi dokumente, mis leiavad ülevaatlikku kajastamist ka käesolevas dokumendis. 

Tartu ÜVK arendamise kava hõlmab ajaperioodi 2007-2020 ja on linnaelu arendamise üheks läbikaalutud tegevusjuhendiks. Antud dokumenti sihikindlalt ellu viies tagatakse tartlaste elukvaliteedi pidev parendamine ja seeläbi sisend strateegiadokumendis Tartu 2030 püstitatud visiooni saavutamisele - Tartu on tegusate, loovate ja õnnelike inimeste linn.

Vee-ettevõtja arengu tuleviku kujundamisel keskendutakse eelkõige vee- ja kanalisatsiooniteenuste kättesaadavusele, nende teenuste kvaliteedile ning pikaajalisele hinnakujundusele, mis tagavad elanike rahulolu ja vee-ettevõtte tasakaalustatud, säästva ning jätkusuutliku tegevuse looduskeskkonna, majanduse ja sotsiaalse taastootmise vajadusi arvestavalt. Kuna ÜVK arendamisel on tegemist Tartu ja tema lähiala arengut oluliselt mõjutava poliitilise kokkuleppega, siis on tähtis kujundada ka vee-ettevõtte pikaajaline investeerimispoliitika, et vältida Tartu elanikke ja ettevõtteid puudutavate teenuste hinnaküsimuste hetkeemotsioonidest kantud lahendusi. Kuna ÜVK elluviimine nõuab pikaajalist rahastamist ja kehtib avaliku võimu kontroll vee-ettevõtte teenuste hinna üle, siis investeeringute rakendamisel peaksid vee-ettevõtja, Tartu Linnavolikogu ja -valitsus määrama teenuste hinna tasakaalupunkti paindlikult ja tulevikku vaatavalt, mis ühtlasi võimaldab edukalt täita käesolevas arendamise kavas püstitatud pikaajalisi sihte. 

Euroopa Liidu direktiivid, Eesti riigi seadused ja rahvusvahelised keskkonnaalased kokkulepped on loodusvarade kasutamisele andnud selge sotsiaalse ja majandusliku sisu - tarbija maksab keskkonna heastamisega seotud kulud. Ühelt poolt nõuete kasv keskkonnakasutusele ja teiselt poolt nende täitmiseks majanduslike võimaluste piiratus on tekitanud tasakaalustamatust tarbija soovide ning nende realiseerimise vahel. Nõukogude ajast pärit elanike tarbimisharjumused ning petlik arusaam, et vesi ja selle käitlemine ei maksa midagi, on väga visad kaduma. Kuna veega seotud probleemid puudutavad väga erinevaid huvigruppe ja linnaelu teemavaldkondi üksikisikust tootmisettevõtteni, siis on lahendustes üksmeele saavutamiseks ja pooli rahuldava tulemusteni jõudmiseks vaja keskkonna- ja äriküsimusi käsitleda avalikult ja ausalt. Seda seisukohta on peetud silmas ka käesoleva Tartu linna ÜVK arendamise kava 2007-2020 koostamisel. ÜVK arendamise kava on kokkulepe, mis lähtub selle koostamisel teadaolevast olukorrast ja taotlustest arendada Tartu ühisveevärki ja -kanalisatsiooni kui head kompromissi vee-ettevõtja lähi- ja pikaajaliste eesmärkide saavutamise ning tartlaste elukvaliteedi kiire parendamise vahel aastani 2020. Kuna ASi Tartu Veevärk omandis või opereerimisel on kogu Tartu linna ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni infrastruktuur, siis Konkurentsiseaduse kohaselt on tegemist loomuliku monopoli seisundis oleva ettevõttega. Seadus sätestab ka niisuguse ettevõtte kohustused ja tegevuspiirangud, mida käesoleva ÜVK arendamise kava koostamisel on silmas peetud.

Tartu ÜVK arendamise kava koosneb 13 osast, millele järgnevad skeemid, kasutatud materjalide loend ja lisad. Töö ülesehitusel on jälgitud Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni seadusega ÜVK arendamise kavale kehtestatud nõudeid ja nende koostamise praktikat. Töös on kasutatud varasemaid uuringuid ja arengudokumente, mille loetelu on toodud kasutatud materjali nimistus. Käesoleva ÜVK arendamise kava koostamist konsulteeris OÜ Geomedia konsultant Rivo Noorkõiv. Suur tänu kõigile, kes töös osalesid ja andsid oma panuse käesoleva dokumendi ettevalmistamisse.

2. Kasutatavad mõisted 

Heitvesi - kasutusel olnud ning loodusesse tagasi juhitav vesi või kanalisatsiooni abil ärajuhitav sademevesi.

Kanalisatsioon – ehitiste või seadmete süsteem heitvee ja reovee kogumiseks või suublasse juhtimiseks.

Pinnavesi - püsivalt või ajutiselt veekogus seisev või voolav vesi või lume- või jääkogumis sisalduv vesi, välja arvatud merevesi.

Põhjavesi - maapõues sisalduv vesi; mineraalvesi on põhjavee alaliik.

Reovesi - üle kahjutuspiiri rikutud ja puhastamist vajav vesi, heitvesi või saastunud sademevesi.

Reoveekogumisala - ala, kus on piisavalt elanikke või majandustegevust reovee kanalisatsiooni kaudu reoveepuhastisse kogumiseks või suublasse juhtimiseks. Reoveekogumisala piiritletakse veeseaduse alusel.

Suubla - veekogu või maapõue osa, millesse voolab heitvesi.

Veehaare - ehitis vee võtmiseks veekogust või põhjaveekihist.

3. Taust Tartu ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava koostamiseks 

Järgnevalt iseloomustame lühidalt Tartu ÜVK ala ning selle arenguga seotud tulevikusuundumusi ja väljakutseid.

3.1. Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga kaetud ala looduslike tingimuste lühiiseloomustus

Käesoleva ÜVK arendamise kava piirkonnaks on Tartu linn. Tartu asub Kagu-Eesti lavamaal, Suur-Emajõe keskjooksul 38,8 km2 suurusel maa-alal. Reljeefi absoluutsed kõrgused Tartu linna piirides on 30,5 m (Suur-Emajõe tase) ja 79,0 m (Maarjamõisa) vahel. Tegemist on Kagu-Eesti lavamaale iseloomuliku orgudest liigestatud lainja moreentasandikuga. Linna piirides voolab loodest kagusse Suur-Emajõgi, poolitades linna kaheks osaks. Trapetsikujulise jõeoru laius on Tartu linnas 800 – 1400 meetrit. Suur-Emajõe valgala pindala on 9960 km², jõe pikaajaline keskmine äravool Tartu hüdromeetriaposti seiretulemuste põhjal on 56,41 m³/s, aastase maksimaalse ja talvise/suvise minimaalse vooluhulga suhe on vastavalt 39 ja 33. Maksimaalne vooluhulk on kevadisel suurveeperioodil ja see moodustab Tartu vaatluspostil 169 m³/s, keskmine minimaalne 30-päevane vooluhulk aga ca 35 m3/s. Aasta keskmine sademete hulk on 590 mm.

Tartu linna geoloogiline ehitus ja hüdrogeoloogilised tingimused on suhteliselt keerukad. Linn asub keskdevoni platool Aruküla liivakivide avamusalal. Aluspõhja absoluutkõrgused on 40 kuni 67,7 m. Aluspõhi on kõrgemal Tartu edelaosas. Devoni platood katab 0,5 – 120,5 m (keskmiselt 10 – 20 m) paksune pinnakate. Aluspõhja pealispinna kivimid on allunud pikaajalisele denudatsioonile ja erosioonile, mille tulemusena on kujunenud alangud ja sügavad orud. Keskdevoni platoo on Tartu linnas lõhestatud kolme ürgoruga, millest Raadi-Ropka ja Raadi-Maarjamõisa on täiesti mattunud, Suure-Emajõe org aga osaliselt täidetud kvaternaari setetega, mis väljendub ka reljeefis.

Tartu linna maakasutust iseloomustab joonis 1.
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Joonis 1. Tartu linna maakasutus (ha) seisuga 01.01.2006

3.2. Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni ala seosed Peipsi alamvesikonna veemajanduskava põhiseisukohtadega ja keskkonnakasutust reguleerivate dokumentidega

Peipsi alamvesikonna veemajanduspiirkonnas, kuhu kuulub ka Tartu, on peamiseks joogiveeallikaks põhjavesi. Alamvesikonda jääb 19 põhjavee kogumit ja nendest 4 kogumi vett kasutab Tartu linn. Põhjaveekogumina pole tegemist klassikalise hüdrogeoloogilise üksusega, vaid veemajanduskavades piiritletava põhjaveemahuga (veemajanduslik aruandlusühik, põhjavesi, mida kasutatakse või soovitakse tulevikus joogiveeallikana kasutusele võtta, või mis on mingil muul moel oluline).

Peipsi alamvesikonna põhjaveekogumid on valdavalt heas seisundis. Maapinnalähedased põhjaveekihid on reostumise riski all tihedalt asustatud aladel ja intensiivse põllumajandustootmise aladel. Tartus asuvad endine Raadi lennuväli ja raketibaas (JRK-59) kaitsmata põhjaveega alal. Reostus on jälgitav ca 800 hektarill, maa-alal suurusega 11 hektarit ületas naftasaaduste sisaldus piirarvu tööstustsoonis (5000 mg/kg). Raadi järve reostus (naftasaadused jm ohtlikud ained) ohustab Meltsiveski veehaaret. Kogu alale on koostamisel detailplaneeringud, mis peaks objektide kaupa lahendama ka reostuse likvideerimise küsimused. Veemajanduskava näeb ette investeeringud  Raadi järve puhastamiseks summas 3 miljonit krooni ja Raadi lennuvälja reostusuuringuteks 0,2 miljonit krooni.

Meltsiveski veehaarde puhul ohustavad põhjaveekogumite seisundit:

· kogumissüsteemidega ühendamata majapidamised;

· maakasutus linnades;

· lekked reostatud aladelt;

· suured punktreostusallikad (sealhulgas jääkreostus).

Veevarustuse pikemaajaline kavandamine sellele veekogumile on riskantne, kuna paiknemise tõttu linnas tuleks veekvaliteedi garanteerimiseks teha põhjendamatult suuri kulutusi. Samas on teada, et veevõtu katkestamine veehaardest kutsub esile pinnasevee taseme tõusu, mis omakorda vajab lahendamist.

Tartu vaatluspiirkonnas on 11 põhjavee seirejaama. Ülevaateseiret tehakse veekogu iseloomulikes punktides pikema aja jooksul püsivates seirejaamades, selgitamaks vee seisundit ja selle muutuse trende.

Põhjavett joogiveeallikana kasutavates ühisveevärgisüsteemides on põhiliseks veekvaliteedi probleemiks ülenormatiivne rauaühendite sisaldus. Praktiliselt kõigile ühisveevärgisüsteemidele nähakse ette rauaeraldusseadmete paigaldus, v.a Meltsiveski veehaarde rauaühendite sisaldus, mis vastab normile. Probleemiks Tartumaal on ka fluoriidisisaldus mitmes piirkonnas.

Emajõe veeseisundi seire on osa riiklikust seiresüsteemist ja seda tehakse kolmes vaatluspunktis - Rannu-Jõesuu hüdromeetriapostis, Tartu hüdromeetriapostis (Kvissentalis) ja Kavastus. Kahes esimeses punktis võetakse proove sagedusega 6 korda ja Kavastus 12 korda aastas. Veest mõõdetakse järgmisi näitajaid: temperatuur, hõljuvained, pH, O2, BHT7, PHT, NH4, NO2, NO3, Nüld, PO4, Püld, HCO3, SO4, Cl, Ca, Mg, Na, K, Si, karedus, Fe, elektrijuhtivus, värvus.

Seoses Peipsi alamvesikonna veemajanduskava koostamisega teostati täiendavad Emajõe vee kvaliteedi uuringud all- ja ülalpool Tartu linna heitvee väljalaskusid. Määrati järgmised keemilised näitajad ajavahemikul jaanuar kuni oktoober 2003: pH, hõljuvained, BHT7, PHT, NH4, Nüld, Püld. Madalvee perioodil (jõe vooluhulk 12,3 m3/s) saadud tulemused (heitvee väljavool puhastist 0,2297 m3/s) on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Emajõe vee kvaliteet all- ja ülalpool Tartu linna heitvee väljalaskusid 

	Näitaja
	Kontsentratsioonid, mg/l

	
	Ülalpool väljalasku
	Heitvees
	Arvutuslik all-pool väljalasku
	Mõõdetud all-pool väljalasku

	BHT7
	3,55
	33,8
	4,10
	3,7

	Üldfosfor
	0,056
	2,86
	0,11
	0,922

	Üldlämmastik
	2,28
	27,2
	2,74
	2,55


Allikas: TTÜ Keskkonnatehnika Instituut. Viru ja Peipsi Alamvesikondade jõgede seisundi hindamine veemajanduskavade koostamiseks. Lõpparuanne, Tallinn 2003.

Riikliku seire andmete ja täiendavate veeuuringu tulemuste põhjal on Emajõe vee esialgne kvaliteediklass ammooniumlämmastiku ja fosfori sisalduse alusel Kvissentali hüdromeetriapunktis rahuldav, allpool Tartu heitvee väljalasku on olukord väga halb (tugevalt reostunud vesi). Kuni 2004. aastani läks kuni 20% reoveest ilma puhastamata Emajõkke. Aastast 2004, kui valmis tunnelkollektor Kesklinna-2, puhastatakse kogu Tartu ühiskanalisatsiooni juhitud reovesi.

Siinkohal tuleb märkida, et üldine kvaliteediklass määratakse halvima näitaja põhjal. Emajõgi on juba väljavoolul Võrtsjärvest kõrge ammooniumlämmastiku sisaldusega (väga halb kvaliteediklass), samuti kõrge orgaanilise aine sisaldusega, mis on Võrtsjärve sekundaarse reostuse tagajärg. Ülalpool Tartu linna heitvee väljalasku on kasvanud ammooniumiooni hulk vees (eeldatavalt põhjasetete lagunemise tagajärjel), mistõttu vesi kuulub halba klassi, allpool heitvee väljalasku on kõige suuremaks probleemiks kõrge fosfori sisaldus. Tuleb ka arvestada, et jõgede tüüpide erinevusi arvestav veeklasside määramise kord ja tüübiomased võrdlustingimused on alles väljatöötamisel. 

Ökoloogilise seisundi osas võib Emajõe olukorda hinnata heaks. Emajõe veekvaliteet on piisav, võimaldamaks jõele tüüpiliste kalakoosluste eksisteerimist jões (Allikas: Eesti Loodushoiu Keskus. Viru ja Peipsi alamvesikondade jõgede kalastiku seisundi hindamine veemajanduskavade koostamiseks. Lepingu 3-3/13 aruanne. Tartu 2003). Kuna Emajõgi on karpkalaliste elupaigana kaitstav veekogu, siis Tartu linna jaoks on vaja tagada, et Emajõe vesi on hea kvaliteediklassiga kõikide näitajate osas.

Tartu linna läbib Emajõgi kümne kilomeetri pikkuselt. Emajõgi on ka Tartu linna suplusveekogu. Suplusveele esitatavatest veekvaliteedi nõuetest on Tartu linnast ülesvoolu Kvissentali piirkonnas püsivalt probleemid vee hapnikusisaldusega – põhjuseks on arvatavasti jõepõhja kogunenud setted, mille lagunemine mõjutab küll vee hapnikusisaldust, kuid ei ohusta suplejate tervist. Samal põhjusel esineb kohatisi probleeme vee ammooniumlämmastiku sisaldusega. Tartust allavoolu ei vasta Emajõe vesi suplusveele esitatavatele nõuetele ammooniumlämmastiku sisalduse osas. Ühe rakendamist vajava meetmena võib olemasolevatest veemajanduskava töödokumentidest välja lugeda, et Emajõe ja Peipsi järve saastekoormuse vähendamiseks tuleb Tartu linna reoveepuhasti fosforiärastus viia tasemele (1 mg/l. Alates aastast 2004 on nimetatud tase saavutatud.

Teised linna haldusalal olevad pinnaveekogud Anne kanal, Supilinna tiik ja Raadi järv on avalikus kasutuses ja moodustavad ökoloogilise võrgustiku osise. Tegemist on puhke- ja virgestusalade osadega ning ÜVK seisukohalt on oluline nende veekogude kaitse. 

Eesti keskkonnastrateegia 2010 kümnest põhiprintsiibist on vee- ja kanalisatsiooniteenuseid osutavate ettevõtete jaoks kõige olulisemad:

( majanduse arengu mõjutamine keskkonda säästvas suunas, kusjuures eesmärk on praeguse põlvkonna vajaduste rahuldamine tulevaste põlvkondade huve kahjustamata. Olukorra saavutamiseks reguleeritakse looduskasutust ja seatakse tegevuspiiranguid;

( keskkonnanõuete järgimise saavutamine põhimõttel, et reostaja või tarbija maksab. Kõigil keskkonna kasutajatel ja kahjustajatel peab lasuma täielik vastutus oma tegevuse eest. Ettevõtted peavad tagama oma tegevuse vastavuse keskkonnakaitse nõuetele. Kasutatud loodusvarade väärtus, kõik keskkonnakulutused ja keskkonnale tekitatud kahjud toote kogu olelustsükli — tootmise, jaotamise, kasutamise, lõpliku kõrvaldamise — vältel peavad kajastuma toote hinnas.

Keskkonnastrateegia nõuab keskkonnahoidliku tehnoloogia evitamist. Üheks oluliseks eesmärgiks peetakse põhjaveevarude paremat kasutamist ja kaitset, millest tulenevad konkreetsed nõuded vee- ja kanalisatsiooniteenuseid pakkuvatele vee-ettevõtetele. Eelkõige puutub see kadude vähendamisse joogivee tootmisel, tarbijani viimisel ning kasutamisel.

Keskkonnastrateegia elluviimine toimub keskkonnategevuskava alusel, mis sisaldab tegevuste üksikasjalikke kirjeldusi koos aja- ja finantseerimiskavaga. Dokumendis on eraldi käsitletud põhjavee säästvat kasutamist ja kaitset ning pinnaveekogude ja rannikumere kaitset.

Veemajandust puudutavad Euroopa Liidu direktiivid ja Eesti Vabariigi valitsuse ja ministrite määrused on loetletud lisas 1 ja siinkohal nende sisu eraldi ei käsitleta.

3.3. Tartu arengu tulevikuväljavaated ja selle mõju ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamisele

Strateegia Tartu 2030, Tartu linna üldplaneering, Tartu linna arengukava 2004-2007, Tartu Agenda 21 ja teiste linnaelu strateegiliste dokumentide vastuvõtmisega on Tartu Linnavolikogu ja -valitsus tunnistanud kohaliku elukorralduse prioriteetseks lähtekohaks tagada tartlaste elukvaliteedi parenemine ja vajaduse rakendada linnas säästva arengu põhimõtteid. Konkreetsed ettepanekud lähiaastate tegevusteks sisalduvad menetlemisel olevas Tartu linna arengukava aastateks 2007-2013 projektis. 

Tartu on rahvaarvult teine linn Eestis ja Lõuna-Eesti regioonikeskus. Linn jaguneb 17 omanäoliseks linnaosaks. 2006. aasta alguse seisuga elas Tartus 99882 inimest, kellest mehi oli 44027 (44,1%). Tartlaste vanuselist struktuuri iseloomustab joonis 2. Enim on esindatud 20-30 aastased, mis seondub õppijatega. Vanemaealiste hulgas domineerivad naised. 
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Joonis 2. Tartu linna rahvastiku soo- ja vanusstruktuur, 31.12.2005

Tartu Linnavalitsuse poolt tellitud elanike arvu prognoos ei pea tõenäoseks Tartu elanike arvukuse kasvu. Seevastu olulised arengud toimuvad Tartu linna piiril ja selle lähiümbruses. Elamuehituse ja osa tootmise ülekandumine Tartu naaberomavalitsustesse (elanike arv 15,4 tuhat) on toonud kaasa Tartu valglinnastumise ning linnaruumi laienemise maapiirkondade arvelt. Linnastut kujundavad tänu aktiivsele kinnisvaraarendusele üha enam uued elamu- ja tootmisalad ning magistraalteede sõlmpunktides asuvad kaubandus- ja vaba aja veetmise keskused. Tartu administratiivpiiride läheduses näitavad kasvumärke mitmed tööstusalad ja -pargid (Raadi, Ropka, Veeriku). Oluline on SA Tartu Ülikooli Kliinikum uue hoone ehitamine, et kindlustada tervishoiuteenuste edaspidine areng, arstide koolitus ja uurimistööd.

Tartu süda on vanalinn, kus tooni annavad Tartu Ülikooli peahoone, uuenenud Raekoja plats, Rüütli tänav, Jaani kirik ja Antoniuse kvartal. Elu- ja ärihoonete kiire ehitamine Riia tänava ja Vabaduse puiestee ristmiku lähiümbrusse ning Emajõe kaldaaladele on laiendanud linnakeskuse mõistet. Uus hingus on tekkinud Emajõe kasutamisel. Hinnatud elupaigana on püsinud Tammelinn ja Tähtvere. Karlova, Supilinna ja Ülejõe linnaosa alles ootavad uuenemist. Samuti vajab arendamist Annelinn.

Tartu teevad eripäraseks rohked hariduslätted, mis toovad siia palju eestimaalasi ja üha enam ka välismaalasi oma noorusaega õppides veetma. Tartu kõrgkoolides õpib ligi 23 000 üliõpilast ja siin töötab oluline osa eesti teadlastest ja õppejõududest. Tartus asuvad Eesti juhtivad kõrgkoolid Tartu Ülikool ja Eesti Maaülikool ning seitse teaduse tippkeskust. Päevakorral on Tähtvere ja Maarjamõisa ülikoolilinnakute väljaehitamine. Tartul on märkimisväärne osa ka kutseõppe andmisel Lõuna-Eestis ning täiskasvanute täiend- ja ümberõppes. Tartul on täita oluline roll Eesti rahvuskultuuri säilitamisel ja arendamisel.

Teadus- ja arendusasutuste kõrgest kontsentratsioonist hoolimata iseloomustavad Tartut seni eelkõige traditsioonilise majanduse ettevõtted, millest mitmed on tuntud ka rahvusvahelises konkurentsis. Siiski on enamiku väike- ja keskmise suurusega ettevõtete jaoks peamine kohalik turg. Tugeva kaubanduse, teeninduse ja paljude riigiasutustega täidab Tartu Lõuna-Eesti logistika- ja halduskeskuse rolli. Uue majanduse valdkondadest on Tartus head tõusueeldused bio-, materjali- ja infotehnoloogia ettevõtetel. Soositakse ettevõtteid, mis on keskkonnasõbralikud ja kasutavad säästlikke tehnoloogiaid. 

Tartu arengus kujuneb üha määravamaks elukeskkonna kvaliteet. Tartu peab säilitama ja arendama oma elukeskkonda väärtustavaid konkurentsieeliseid, nagu vaimne õhustik koos rikkaliku kultuurieluga, kvaliteetne linnamiljöö, rohelus ja turvalisus. Strateegia Tartu 2030 alajaotuses „Tartu on modernse elukeskkonnaga linn” tuuakse välja vajadus tagada olukord, kus „puhas vesi on ühisveevärgi kaudu kõigile kättesaadav. Rakendatud on meetmed põhjavee ja sellelt lähtuvate veehaarete kaitsmiseks. Ühine vee, kanalisatsiooni ja reovee käitlussüsteem hõlmab kogu Tartu linnastu. Heitveed on puhastatud ja jääkained taaskasutatakse. Välja on ehitatud lahkvoolne kanalisatsioon. Nimetatud dokumendis eesmärk E12 „Tartu linna tehnilised infrastruktuurid on ökonoomsed, jõuavad iga majapidamiseni ja ettevõtte/asutuseni” näeb ette, et „hoitakse veeressursse ja rakendatakse meetmeid veekadude vähendamiseks, kujundatakse linnastu vee- ja kanalisatsioonisüsteem. Reostusriskide maandamiseks uute veehaarete kasutuselevõtt väljaspool linna ning selgitatakse Emajõe vee kasutusvõimalust alternatiivina põhjaveele. Otsitakse tehnoloogilisi lahendusi reoveepuhastist väljuva vee soojusenergia salvestamiseks ja taaskasutamiseks. Veevarustuse riskide vähendamiseks ehitatakse veetornid. Soositakse bioenergia tootmist ja komposteeruvate jäätmete biokäitlemist”. 

Täpsem tegevuskava Tartu visiooni saavutamiseks esitatakse Tartu linna arengukavas 2004-2007. ÜVK tarvis on selles määratletud sademevete kanaliseerimise vajadus. Projekt „Tartu linna arengukava aastateks 2007-2013” rõhutab lahkvoolse kanalisatsiooni väljaarendamise ja igas vanuses tartlaste keskkonnateadlikkuse suurendamise vajadust. Üheks esmatähtsaks ülesandeks on elukeskkonna puhtuse tagamine, mille tarvis nähakse Tartu Linnavalitsuse poolt vahendite eraldamist biokäitluse arendamiseks. 

1999. aastal valiti Tartu Läänemere piirkonna parima keskkonnahoiuga linnaks. Tartu Agenda 21 peatükis 5.1. “Joogivesi, joogiveevarude säilimise tagamine ja joogiveeallikate kaitse, reovee kanaliseerimine ja puhastamine” on sõnastatud üheksa eesmärki: 

(
puhas ja kvaliteetne joogivesi kõigile tartlastele;

(
kõigi oluliste näitajate olemasolu ja kontroll veekvaliteedi üle mitte ainult vee maa seest väljapumpamisel, vaid ka tarbija juures;

(
veevarustuse arengukavad ja kvaliteedieesmärgid;

(
linna veevarustuse käsitamine ühtse tervikuna, puurkaevude või muude veeallikate kuuluvusest olenemata;

(
põhjavee kui hinnalise ja (reostumise korral) taastumatu loodusvara kasutatavus ja täielik kaitse võimalikult pika perioodi jooksul. Veehaarete kaitse;

(
vajalik teave kõigile asjaosalistele piisavas mahus, kiirelt, arusaadavalt, minimaalsete kulutustega, kuid tõhusalt ja tagasisidega;

(
reovee kanaliseerimine, reoveepuhasti lõpuni ehitamine ja puhasti töö optimeerimine, puhastisse juhitava reovee puhastamine vastavalt HELCOMi nõuetele. Reoveesette majanduslikult läbimõeldud ja keskkonnasõbralik käitlemine, arvestades pikas perspektiivis setet kui ressurssi Tartu Veevärgi soojus- ja elektritarbe osaliseks katmiseks;

(
lahkvoolukanalisatsioon kõikjal, kus see on võimalik;

(
keskkonnahoidlik planeerimine, projekteerimine ja ehitamine.

Tartu linna keskkonna arengukava 2006-2013 juhib Tartu veevarustuse toimimisel tähelepanu järgmistele asjaoludele:

· uute puurkaevude rajamine linna territooriumile on keerukas, sest ei ole võimalik tagada ettenähtud teenindus- ja kaitsealasid;

· nõrgalt kaitstud kvaternaari veekiht nõuab tunduvalt suuremaid sanitaarkaitsealasid: Meltsiveski veehaarde kinnitatud kaitseala on 200 meetrit, aga hüdrogeoloogilised arvutused nõuaksid suuremat. Tulevastes detailplaneeringutes tuleb arvestada Meltsiveski veehaarde sanitaarkaitsealale esitatavate nõuetega;

· valingvihmade korral on oht, et kanalisatsioonisüsteemi läbilaskevõime ei ole piisav ning reovesi võib sattuda põhjavette, eelkõige kvaternaari kihti;

· ohtlike ainete põhjavette sattumise vältimiseks (avarii tööstuses, ohtlikke aineid vedavate transpordivahendite avarii, terrorism) tuleb tampoonida reostunud ja mittekasutatavad salv- ja puurkaevud, samuti keelata ohtlike veoste vedu arvutuslikele sanitaarkaitsealadele jäävatel tänavalõikudel;

· ennetusmeetmetena rajada hoiatussüsteem võimalikult varaseks toorvee reostuse avastamiseks ning koostada AS Tartu Veevärk hädaolukorra plaan.

Dokumendi tegevuskavas peetakse oluliseks tuua välja Tartu vee- ja reoveevõrgustiku arendamine, Meltsiveski veehaarde kasutamise jätkusuutlik kavandamine ja kaitsekava koostamine, kasutusest väljalangenud puurkaevude väljaselgitamine ja tampoonimine, Emajõkke juhitava heitvee kvaliteedi vastavuse tagamine normidele, Raadi järve puhastamine ja arvestuse pidamine ettevõtete üle, kes suunavad ühiskanalisatsiooni veekeskkonnale ohtlikke aineid.

Tartu linna üldplaneeringus on määratud tehnovõrkude trasside ja tehnorajatiste asukohad. Tähelepanu all on puurkaevud, nendega seotud veehaarete sanitaarkaitse ja alade kasutamistingimused. Tähtsustatakse hüdrantide tehnilist korrashoidu ja vajadust arengupiirkondades ehitada uued hüdrandid, et tagada päästetöödeks tarvilik vee operatiivne kättesaamine. Ühisveevärgi varustuskindluse suurendamise eesmärgil tuleb Ränilinna, Uus-Tamme või Maarjamõisa asumis leida asukoht veetornile ning see ehitada. Töös esitatakse ka sademevee kanalisatsioonivõrgu väljaehitamise põhimõtted ja põhitorustike võrk. Tulevikus on kavas välja arendada kogu linna kattev lahkvoolne kanalisatsioonisüsteem. 

Eelnevate dokumentide põhjal saab antud ÜVK arendamise kava tarvis teha järgmised järeldused:

· Tartu elanikkond püsib suhteliselt stabiilsena, mistõttu Tartu elanike vee- ja kanalisatsiooniteenuste tarbimine oluliselt ei kasva, toimub mõningane elanike linnasisene ümberpaigutumine. Tartu linna üldplaneeringus arvestatakse 7000 elaniku juurdekasvuga. Lähiaastate perspektiiv on kindlustada ühisveevärgist puhta vee kättesaamine ja reovee ärajuhtimine kõigile tartlastele, kes soovivad liituda ühisveevärgi ja kanalisatsiooniteenuste süsteemi;

· Tartu valglinnastumine toob perspektiivis kaasa vajaduse moodustada Tartu linnastu ühine vee- ja kanalisatsioonisüsteem ning reovee puhastus, eesmärgiga tagada säästev ressursikasutus, tulemuslik reoveepuhastus, jääkainete taaskasutus ja parim kulude-tulude suhe. Teeninduspiirkonna laienemine tähendab vee-ettevõttele teenuste tarbijate arvu kasvu ning suurenevat koostööd Tartu linna ümbritevate lähivaldadega;

· Tartu ettevõtlus areneb eelkõige teadmusmahukuse ja uute keskkonda säästvate tehnoloogiate kasutuselevõtu suunas. On tõenäoline, et ettevõtluse arengu tulemusena Tartus vee- ja kanalisatsiooniteenuste mahud edaspidi oluliselt ei kasva. Mõningane veega seotud teenuste osutamise kasv võib toimuda tööstusalade arendamise tulemusena eelkõige Tartu linnapiirist väljapool asuvate alade arvel- näiteks Vahi Tööstuspark, Raadi Tööstuspark jt;

· Jätkuvalt on aktuaalne põhjavee kaitsmine ja selle säästlik kasutamine, pikas perspektiivis uute veehaarete kasutuselevõtmine. Ka Emajõe vesi kui alternatiivne joogivee allikas vajab kasutamise selgitamiseks lahenduste läbitöötamist;

· Vaja on vältida sadevee kallist töötlemist, vihmavalingute korral reovee sattumist põhjavette ja avalikus kasutuses olevatesse pinnaveekogudesse. Eraldi tähelepanu vajavad probleemsed alad, näiteks Veeriku jt linnaosad, kus tänavate taseme tõstmisega on krundid jäänud tee tasandist tunduvalt madalamale, mistõttu teedele kogunev vesi valgub õue;

· Veevarustuse kvaliteedi seisukohalt on oluline kindlustada stabiilne rõhk ühisveevärgis. Selle tagamiseks tuleb analüüsida lahendeid, millest üks on veetornide ehitamine;
· Järgida vee- ja kanalisatsiooni arenguga seotud Euroopa Liidu direktiive ja EV Valitsuse poolt võetud siseriiklikke kohustusi. 01. jaanuarist 2007 tuleb kvaliteetse joogiveega kindlustada kõik ühisveevärgist vee tarbijad. Aastaks 2010 tuleb tagada reovee nõuetekohane kogumine ja puhastamine;
· Probleeme on ohtlike ainete käitlemisega. Nende ühiskanalisatsiooni sattumist vähendaks kohtpuhastite rajamine (peamiselt on neid rakendatud naftasaaduste püüdmisel). Arvestust tuleb hakata pidama ettevõtete üle, kes Tartu linnas suunavad ühiskanalisatsiooni veekeskkonnale ohtlike ainete nimistusse kuuluvaid saasteaineid;

· Riskide maandamiseks tuleb suurendada investeeringuid hüdrantide tehniliseks korrashoiuks ja ehitada hüdrandid uutesse arengupiirkondadesse. Samuti maandada riske, mis võivad tekkida avariidest või keskkonnareostusest, investeerides ennetusmeetmetesse (tehnika, alternatiivsed ja töökindlad lahendused, inimeste teavitamine). Kuna paljud riskid lähtuvad inimeste väärast käitumisest, siis tuleb teha jõupingutusi elanike keskkonnateadlikkuse ja loodushoidliku käitumise suurendamiseks;
· Energia hinna kallinemine maailmaturul ja keskkonda säästvate tehnoloogiate otsing. Ka Tartus tuleb mõelda üha enam sellele, et kasutada kohalikku ja rahvusvahelist teaduspotentsiaali keskkonda säästva veetöötlemise ja setete komposteerimise tehnoloogia rakendamiseks, millega kaasnevad majanduslik kokkuhoid ja ressursside taaskasutamine. Samuti on aktuaalne bioenergia kasutamine soojus- ja elektritarbe osaliseks katmiseks.

4. Tartu vee-ettevõtja. Teetähised, kliendid, teenused ja areng 

4.1. Vee-ettevõtja

Tartu Linnavolikogu on Tartu vee-ettevõtjaks määranud ASi Tartu Veevärk, mis kuulub 100% Tartu Linnavalitsusele ja on ainuke vee-ettevõte linnas.

Ettevõttes töötab kokku 110 inimest, peale 50+50 ja Vana-Ihaste projekti elluviimist on kavandatud vähendada töötajate arv alla 100. Organisatsiooni struktuur on toodud lisas 2. 

4.2. Teetähised

· Vee-ettevõte alustas iseseisvana tegevust 1929. aastal. 1929/1930 majandusaasta lõpul oli veevärgil 47 klienti, kes tarbisid aastas 3114 m³ vett. 

· 1944. aastal loodi Tartu Linna Veevärgi, Kanalisatsiooni ja Gaasi Kontor. 1945. aastal oli veevärgi abonentide arv 302 ning võrgu üldpikkus 19,1 km. 

· 1957. aastal ühendati Tartu Linna Veevärgi, Kanalisatsiooni ja Gaasi Kontor teiste linna kommunaalmajanduskontoritega ning uus asutus nimetati Tartu Linna Kommunaalettevõtete ja Heakorra Trustiks.

· 1966. aastal kujundati selle ettevõtte struktuur ümber ning moodustati iseseisev Tartu Linna Veevarustuse ja Kanalisatsiooni Kontor.

· Munitsipaalettevõte Tartu Veevärk registreeriti 1992. aastal. Tartu Linnavolikogu moodustas sellest oma 06.02.1997.a otsusega nr. 62 aktsiaseltsi Tartu Veevärk, mille aktsiad kuuluvad 100% linnale.

· Tartu linna reoveepuhasti valmimine 1998;

· Anne veehaarde rekonstrueerimine ja veepuhastusjaama ehitamine 2003 ja magistraaltorude ehitamine Vana-Ihastesse;

· Tunnelkollektori K2 rajamine 2003;
· Projekti „50+50” elluviimine aastatel 2005-2006, mille kestel ehitatakse umbes 22 km ja renoveeritakse 18 km reoveetorustikke ligi 150-l tänaval (üle 1/3 Tartu tänavatest). Tööde tulemusena parandatakse 15 000 elaniku reovee ärajuhtimist ja 2200 tartlasel on võimalik ühendada elamud ühiskanalisatsiooniga. Projekti valmimisel sõlmitakse üle 900 uue liitumislepingu kinnistute ühendamiseks ühisveevärgi ja/või ühiskanalisatsiooniga. Tööde kogumaksumus on ligi 306 miljonit krooni.
4.3. Kliendid

Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni teenuseid kasutab ligikaudu 97% Tartu elanikest, lisaks osutatakse teenuseid linna kontaktvööndis ning puhastatakse Märja ja Tõrvandi asulate reovesi. Seisuga 31.01.2006 oli kokku 7425 klienti ja nende arv perioodil 1998-2006 on oluliselt kasvanud. Aset on leidnud muutused ka tarbimisstruktuuris (tabel 2).

Tabel 2. Klientide ja tarbimise dünaamika

	 PRIVATE 

	Arv
	Osatähtsus klientuuris
	Osatähtsus müügis (m³)
	Keskmine kuutarbimine  m³

	Kliendid 01.12.1998


	Eraisikud
	4217
	71%
	11%
	11

	Korteriühistud
	1015
	18%
	61%
	243

	Asutused
	639
	11%
	27%
	173

	KOKKU
	5871
	100%
	100%
	68

	PRIVATE 
Kliendid 31.01.2006

	Eraisikud
	5829
	79%
	15%
	9

	Korteriühistud
	778
	10%


	50%
	229

	Asutused
	818
	11%
	35%
	165

	KOKKU
	7425
	100%
	100%
	


Tulevikus vee-ettevõtte klientide arv kindlasti suureneb tulenevalt 50+50 projekti elluviimisest ning Vana-Ihaste projektist, mis annab soovijatele võimalusi liitumiseks ühisveevärgi ja -kanalisatsioonisüsteemi. Samuti suurendab klientide hulka hoogne ehitustegevus Tartu linna lähisvaldades.

4.4. Teenused ja nende kasutamine

1990ndatel aastatel vee- ja kanalisatsiooniteenuse kasutamine pidevalt vähenes. Aastast 2001 on toimunud teenuste osutamise stabiliseerumine (joonis 3). 
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Joonis 3. AS Tartu Veevärk teenuste osutamise dünaamika 1991-2005 
Veetarbimine on võrrelduna 1991. aastaga oluliselt väiksem, püsides viimastel aastatel 70% piirimail. Olulise muutuse on teinud läbi veekao näitaja. Võrrelduna 1990ndate aastate esimese poolega on veekadu oluliselt vähenenud, kuid viimastel aastatel ilmneb kasvutendents (joonis 4). Viimase põhjuseks on projekti „50+50” elluviimine, kus torustiku renoveerimistööde käigus viiakse läbi ulatuslikke sulgemisi ja vee ümbersuunamisi, millega kaasnevad paratamatult teatud veekaod.
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Joonis 4. Veekao ja veetarbimise dünaamika 1991-2005

Ajavahemikus 1991-2001 vähenes müüdud vee kogus 3,2 ning kanalisatsiooniteenuse maht 3,0 korda. Selle olulisemad põhjused olid:

· vee- ja kanalisatsiooniteenuse mitmekordne kallinemine ning sellest põhjustatud kokkuhoidlikum veekasutus;

· klientide üleminek nüüdisaegsematele ja säästlikumatele seadmetele (kraanid, dušid, WC-loputuskastid jne);

· suurte toiduainetööstusettevõtete sulgemine (piimakombinaat, pärmivabrik, lihakombinaat jt) ning allesjäänud ettevõtete tootmismahu vähenemine;

· linnaelanike arvu vähenemine;

· elanike keskkonnateadlikkuse kasv.

Viimastel aastatel on veetarbimine stabiliseerunud, samas pole perspektiivis veetarbimise olulist tõusu oodata. See saaks toimuda vaid juhul kui Tartusse asuvad suurt veetarbimist vajavad tootmisüksused.

Vee-ettevõtja esitab arveid kõikidele klientidele, sõltuvalt tarbimise suurusest kas igakuiselt, kord kvartalis või kord poolaastas (suvilad Ihaste piirkonnas). Lisaks pakutakse lihtsamat arveldust makseteatislepinguga, mille kasutus on küll veel väike, kuid teenuse osutamist loodetakse oluliselt kasvatada. 31.01.2006 seisuga oli sõlmitud nimetatud lepinguid 81.

01.01.2006 kehtima hakanud mõõteseaduse alusel vahetatakse välja aastas keskmiselt 3800 veearvestit. Selle tulemusena peaks vähenema klientide rahulolematus, mis tuleneb veemõõtjate näidu ebatäpsusest. 

4.5. Teenuste hinnad

Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni seaduses on öeldud, et veevarustuse ja reovee ärajuhtimise teenuse hind ei tohi olla eri klientide või kliendigruppide suhtes diskrimineeriv. Selle seaduse kohaselt moodustub veevarustuse ja reovee ärajuhtimise teenuse hind (a) abonementtasust (alates aastast 2001), (b) tasust võetud vee eest, (c) tasust reovee ärajuhtimise eest. Teenuste hinna reguleerimise korra kinnitab kohaliku omavalitsuse volikogu ning hind kehtestatakse linnavalitsuse poolt. Teenuse hind peab tagama tootmiskulude katmise, kvaliteedi- ja ohutusnõuete täitmise, keskkonnakaitse tingimuste täitmise ja põhjendatud tulukuse. Vastavalt heale Euroopa tavale ei tohiks vee- ja kanalisatsiooniteenuste kulu leibkonna keskmisest sissetulekust ületada 4%, Tartus oli vastav number 2005. aasta lõpus alla 2%.

Vee-ettevõtte poolt osutatavate veevarustuse ja heitvee ärajuhtimise teenuste hind määratakse Tartu Linnavalitsuse määrusega. Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga liitumine ning kasutamine on reguleeritud Tartu Linnavolikogu määrustega:

· "Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga liitumise eeskirja ning ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni kasutamise eeskirja kinnitamine" (Tartu Linnavolikogu 27. aprilli 2000. a. määruse nr. 25;  muutmine 15. jaanuar 2004. a. Nr. 56);

· Tartu linna ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga liitumise eeskiri (Lisa 1. Tartu Linnavolikogu 15. jaanuari 2004. a. määrusele nr. 56; terviktekst alates 01.02. 2004. a.);
· Tartu linna ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni kasutamise eeskiri (Lisa 2. Tartu Linnavolikogu 15. jaanuari 2004. a. määrusele nr. 56; terviktekst alates 01.02.2004. a.).

Alates 01. juulist 2006 Tartus kehtiva hinnakirja kohaselt on vee hind tarbijale 9,15 kr/m³ ning kanalisatsiooniteenus maksab 11,19 kr/m³, millele lisandub käibemaks. Mõnevõrra erinev on heitvee ärajuhtimise teenuse hind ettevõtetele, sõltudes reovee reoainete sisaldusest. 

Hinna määramisel lähtutakse seaduses antud teenushinna kujundamise alustest. Veeandmise ja reovee ärajuhtimise hind moodustub järgmistest komponentidest:

· abonementtasu;

· tasu saadud vee eest;

· tasu reovee ärajuhtimise eest.

Tartu vee-ettevõtte teenusehindade muutumist ajavahemikus 1993-2006 kujutab joonis 5.
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Joonis 5. Vee- ja kanalisatsiooniteenuste hinnad 1993-2006

Vee- ja kanalisatsiooniteenuste hindade (kr/m³) struktuur seisuga 01.01.2006 on toodud tabelis 3. 

Tabel 3. Vee- ja kanalisatsiooniteenuste hindade (kr/m³) struktuur seisuga 01.01.2006




	PRIVATE 
Kuluartikkel
	VESI
	KANALISATSIOON

	PRIVATE 
Põhitegevuskulud 
	1,69
	17,64%
	3,00
	19,01%

	Personalikulud 
	1,99
	20,78%
	2,64
	16,77%

	Sõidukitekulud 
	0,32
	3,31%
	0,45
	2,86%

	Halduskulud 
	0,31
	3,19%
	0,44
	2,76%

	Põhivahenditekulud 
	2,56
	26,70%
	5,74
	36,42%

	Mitmesugused maksud 
	1,26
	13,13%
	0,89
	5,64%

	Finantskulud 
	0,00
	0,00%
	0,20
	1,29%

	Kulud kokku
	8,13
	84,75%
	13,36
	84,75%

	Käibemaks 
	1,46
	15,25%
	2,40
	15,25%

	Kulud käibemaksuga  
	9,60
	100%
	15,76
	100%


Hinnakujunduses on võetud arvesse:

· pPRIVATE 
õhitegevuskulud: elekter, soojus, avariide likvideerimine, plaaniline remont, remondimaterjalid, veearvestite vahetamine; 

· personalikulud: töötajate palgad ja nendega seotud riigimaksud (üksikisiku tulumaks ja sotsiaalmaks), 

· sõidukitekulud: kütus, remont ja kindlustus; 

· halduskulud: arvete saatmine, igapäevane majandustegevus, kantseleitarbed, hoonete valve, side, pangateenustasud jms; 

· põhivahendikulud: amortisatsioon (selle arvel tehakse uusi investeeringuid ja tagastatakse laene), kindlustus, laenude tagasimaksed; 

· mitmesugused maksud: saastetasu, ressursimaks ja maamaks; 

· finantskulud: laenuintressid. 

· 1
Riigimaksud moodustavad müüdava vee hinnast 28% (2,72 kr) ning kanalisatsiooniteenuse hinnast 21% (3,29 kr). Oluline on märkida, et maksude osakaal langes tunduvalt peale tunnelkollektor Kesklinna-2 käikulaskmist seoses saastetasu olulise alanemisega ja reovee käitluskulude suurenemisega.

4.6. Hinnang olukorrale ja väljakutsed vee-ettevõtjale

ÜVK arendamise seisukohalt on tähtis määratleda vee-ettevõtja tugevad ja nõrgad küljed, võimalused ja ohud. Selleks viidi läbi vee-ettevõtja ja tema teenuste SWOT-analüüs (tabel 4). 

Tabel 4. AS Tartu Veevärk SWOT analüüs

	TUGEVAD KÜLJED
	NÕRGAD KÜLJED

	· Loomulik monopoolne seisund linnas

· Tarbijaskond on stabiilne ja elanike asustustihedus on arvestatav

· Veevarud on piisavad

· Juhtkond on tugev, tihedad tööalased kontaktid analoogsete ettevõtetega

· Tootmise järjepidevus, oluliste investeeringute lisandumine ja pikaajalised töökogemused

· Tootmisbaasi olemasolu

· Oskused tööks rahvusvaheliste suuremahuliste projektidega

· Tunnustatus Tartus ja Eestis
	· Raske minevikupärand (nõukogude aja rajatiste halb  seisund, pikaaegne ala-investeeritus, tarbija on harjunud saama põhjendamatult odavat teenust)

· Vananenud ja keskkonda vähe säästvad lahendid (lahkvoolse kanalisatsiooni piiratud ulatus, vananenud tehnoloogia kasutamine, bioenergia tootmine võimaluste mittekasutamine jms)

· Klientide segmenteerimatus ja nende ühevõrra kõrgendatud ootused teenuste kvaliteedile

· Kvalifitseeritud tööliste nappus

· Oskusteave ja informatsioon on vähe dokumenteeritud (palju paberkandjal) ja uute tehnoloogiate vähene rakendus) 

	VÕIMALUSED
	OHUD

	· EL struktuurifondide vahendite kasutamine

· Tartu lähialade elamuehituse ja ettevõtluse arengud ning teenuste osutamise vajaduse laienemine

· Huvilised ettevõttes omanikuna osalemiseks

· Uute keskkonda säästvate ja vähe energiamahukate tehnoloogiate pakkumine, huvi energiatootmise vastu

· Huvi pakkuda oskusteavet ja operaatorteenuseid
	· Politiseeritus, riiklike kohustuste täitmiseks investeeringute rahaline alakaetus

· Elektrikatkestused

· Põhjavee reostumine, loodusõnnetuste sagenemine

· Huligaansus, terroriaktid

· Elanike ja ettevõtete ostuvõime langus majandusolude halvenemisel
· Vee-ettevõtete vähene koostöövalmidus Tartu naaberomavalitsustes 


Vee-ettevõtja areng sõltub veetarbimise mahtudest ja teenuste kvaliteedist, õiglasest
 ja paindlikust hinnapoliitikast, klientide maksejõust, teenuste kättesaadavusest ning kliendisõbralikkusest. Pikas perspektiivis võib osutuda võimalikuks operaatorteenuste tulemuslik pakkumine lisaks Tartule ka linnaga piirnevate naaberomavalitsuste elanikele. Turu hõlvamise eeltingimuseks on kliendisõbralik efektiivne majandamine, mis sisaldab tõhusat investeeringute kontrolli ja lepingute süsteemi vee-ettevõtte ja klientuuri vahel ning kvaliteetselt osutatavaid teenuseid ja selle eest nõutavat põhjendatud tasu. Arengute kiirus sõltub vee-ettevõtja majandustulemustest, Tartu linna ja linnaga piirnevate omavalitsuste investeerimisprioriteetidest ja koostöösoovist ning Euroopa Liidu abiprogrammide kaudu raha hankimise suutlikkusest eelolevatel aastatel.

Loetletud hinnanguist lähtuvalt võib vee-ettevõtte olulisemateks eduteguriteks pidada eri huvigruppide üksteisemõistmist, ettevõtte teenuste müügi- ja hinnapoliitikat, koostöösuhete tulemuslikkust linnavalitsuse osakondadega ning arenguks vajalike investeeringute saamist Euroopa Liidu struktuurifondidest. Tehnoloogia- ja juhtimisuuenduste tulemuslikkuse tõstmiseks on vajalik töötajate süstemaatiline koolitus ja uue tehnoloogia rakendamine. 

5. Visioon ja eesmärgid Tartu ÜVK arendamisel

5.1. Visioon 2020

Kvaliteetne joogivesi, reovee keskkonnasõbralik puhastus ja taaskasutus ühisveevärgi ja –kanalisatsiooniga liitunutel. Puhastatud sademevesi ja lahkvoolne reoveekanalisatsioon teeninduspiirkonnas. Setete komposteerimine edumeelsel tehnoloogilisel lahendusel ja bioenergia tootmine vee-ettevõtte soojus- ja elektritarbe osaliseks katmiseks. Vee-ettevõtte teeninduspiirkond on laienenud. Koostöös Tartu linna naaberomavalitsuste ettevõtetega pakutakse teenuseid elanikele ja ettevõtelele ka linnapiiridest väljapool. Vee-ettevõte on kliendikeskne teenuste pakkuja, keskkonnasäästlik ja majanduslikult hästi toimiv ning töötajaid väärtustav.

Vee-ettevõtte teenindus- ja arenduspiirkonnaks on kogu Tartu linn. Vee-ettevõte osutab teenust kõikidele Tartu linna elanikele ning linna territooriumil tegutsevatele ettevõtetele.

5.2. Eesmärgid

Visiooni saavutamise tarvis on püstitatud järgmised eesmärgid:

Säästlik ja ohutu vee tootmine:

· kaitstud veehaarded;

· säilitatud põhjavee hea seisund ja tagatud põhjaveevarude säästlik kasutamine; 

· kvaliteetne joogivesi stabiilse survega;

· amortiseerunud ja vee halva keemilise koostisega puurkaevud on lülitatud  veevõrgust välja, kasutusest väljalangenud puurkaevud tampoonitakse ja tagatakse põhjaveekihtide reostamise vältimine;

· salvkaevud on likvideeritud, et vähendada põhjavee eri kihtide saastumise võimalust;

· uus veehaare tiheasustusalast väljapool, millega vähendatakse põhjavee reostuse ohtu ja optimeeritakse kulutusi;

· koostatud vee tootmise stsenaarium võimalikuks põhjaveereostuse olukorraks.

Töökindel ja kättesaadav veevõrk kõigile majapidamistele:

· kõigil tartlastel võimalus liituda veevõrguga;

· Euroopa Liidu standarditele vastav joogivesi on kättesaadav seda soovivatele tartlastele;

· stabiilne veevarustus ja kohane veesurve ühisveevärgis võrgust liitumispunktini, ehitatud veetornid stabiilse veesurve tagamiseks, paindlik veevõrgu juhtimine;

· veevõrgu kvaliteetne tehniline seisund ja töökindlus;

· veevõrgu lekked on viidud tehnilis-majanduslikult põhjendatud tasemeni – keskmiselt 10 protsendini.

Keskkonda säästev ühiskanalisatsioonivõrk:

· kanalisatsioonivõrgu ja pumplate tehniline seisund ja töökindlus on tagatud;

· energiakulud on optimeeritud;

· reo-, sademe- ja drenaaživee kogumine, selle ärajuhtimine ning keskkonnanormidele vastav puhastamine;

· ühiskanalisatsiooniga liitumine ning reovee ärajuhtimine ühiskanalisatsiooni kõigile soovijatele teeninduspiirkonnas;

· sademevesi on eraldatud reovee kanalisatsioonivõrgust ja välja ehitatud lahkvoolne kanalisatsioon teeninduspiirkonnas.

Kaasaegsetel lahendustel põhinev keskkonda säästev reoveepuhastus ja bioenergia tootmine:

· vee puhastuse kvaliteet on stabiilne;

· reoveepuhastusjaam on heas tehnilises korras ja töökindlus on tagatud;

· reoveepuhastusjaama ekspluatatsioonikulud optimaalsed;

· reovee puhastamisel tekkivate keskkonnaohtlike jäätmete töötlemine keskkonnaohutuks ja taaskasutamiseks; 

· bioenergia tootmine on käivitatud. 

Rahulolev klient:

· tarbijakeskne teenindus, õiglaselt ja ajaliselt kiiresti koheldud kliendid; 

· ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga liitumine ja reovee ärajuhtimine ühiskanalisatsiooni kõigile soovijatele teeninduspiirkonnas;

· kvaliteetne, rahvusvahelistele normidele vastav joogivesi ühisveevärgis;

· reo-, sademe- ja drenaaživee kogumine, selle ärajuhtimine ning keskkonnanormidele vastav puhastamine;

Tõhus organisatsioon ja haritud töötajad:

· avatud, efektiivne ja nüüdisaegne juhtimine;

· väärtustatud intellektuaalne kapital, töötajatele koolitusvõimalused parima oskusteabe omandamiseks ja veekäitluse uute tehniliste lahenduste rakendamiseks; 

· parimad teenindusstandardid ja nende järgimine kliendisuhetes;

· inimväärsed töötingimused ja paindlik töökorraldus.

6. Vee tootmine 

6.1. Põhjavee veehaarded ja tarbevaru

Tartu linna veevajaduse rahuldab valdavalt põhjavesi, pinnavett kasutatakse ainult tänavate kastmiseks. Tartu linna veega varustamiseks kasutatakse nelja veekihti:

· Kvaternaari veekiht – suuremad veekompleksi põhjaveevarud on seotud kruusa-liivaga täidetud Raadi-Maarjamõisa ürgoruga (Meltsiveski veehaare). Vettkandva kihi paksus on ca 30 m, puurkaevude tootlikkus 37-40 l/s alandusel 1 m. Puurkaevude sügavused on 20-40 meetrit;

· Tartu veekiht – levib kogu uuritud alal, välja arvatud Raadi-Ropka mattunud ürgoru sügavaimas osas. Veekihi paksus on 0-70 m, keskmine paksus väljaspool mattunud ürgorge on 50-60 m. Puurkaevude tootlikkuseks katsepumpamistel on saadud 4,0-6,66 l/s alandustel 8-20 meetrit. Soovitatav ekspluatatsiooniliste puurkaevude tootlikkus on 2,78 l/s. Puurkaevude sügavused on 65-85 meetrit;

· Pärnu-siluri veekiht – levib kõikjal Tartu linna piirides. Veekiht lasub 75-130 m sügavusel maapinnast, veekihi keskmine paksus on 45-50 m, vaid Anne veehaarde piirkonnas on paksus ainult 36 m. Selles piirkonnas toimub Raikküla lademe lubjakivide ja dolomiitide väljakiildumine. Puurkaevude tootlikkus on 2,89-10,0 l/s alandustel 2,0-43,3 meetrit ja sügavused vahemikus 125-220 meetrit. Kasutatavate puurkaevude tootlikkus valdavalt vahemikus 4,2-7,0 l/s;

· Ordoviitsiumi-kambriumi veekiht – levib kõikjal Tartu linna piirides ühtlase 37-53 m paksuse kihina. Veekiht lasub 334-383 m sügavusel maapinnast. Puurkaevude tootlikkus on 3,28-10,0 l/s alandustel 2,0-43,3 meetrit ja sügavused vahemikus 400-420 meetrit. Kasutatavate puurkaevude tootlikkus valdavalt vahemikus 3,3-5,6 l/s.

Umbes 40% üldisest ööpäevasest vee väljapumpamisest langeb Meltsiveski veehaarde puurkaevudele, mis toituvad kvaternaari veekihist. Lisaks Tartu linna ühisveevõrgu puurkaevudele asub linna haldusterritooriumil rohkem kui sada erakinnistutel asuvat puurkaevu.

Tartu linnale kinnitati põhjavee tarbevaru 1992. aastal 69 000 m3/d, sellest AS Tartu Veevärgile 65 100 m3/d. Põhjavee tarbevaru kinnitati peamiselt olemasolevate veehaarete põhjal, kuid nähti ette ka uute puurkaevude rajamist. Käesoleval ajal on veetarbimine oluliselt vähenenud ja AS Tartu Veevärk ning teised asutused on likvideerinud osa puurkaeve. AS Tartu Veevärk on likvideerinud ajavahemikul 1998 – 2005  26 puurkaevu. Seoses puurkaevude likvideerimisega on vähenenud ka põhjavee tarbevaru.

AS Tartu Veevärk põhjavee tarbevaru olemasolevatest puurkaevudest (01.01.2006) on järgmine (tabel 5):

Tabel 5. AS Tartu Veevärk põhjavee tarbevaru

	Veehaare
	Vee-kiht
	Puur-kaeve
	Tarbe-varu m3/d
	Tarbevaru soovitav m3/d
	Märkused

	Meltsiveski
	Q
	7
	12000
	6000
	

	Anne-Ihaste
	D2, D2+S, O+C
	31
	9800
	9800
	Rauaeraldus-

seadmed paigaldatud

	Ropka
	D2+S
	10
	4000
	4000
	Rauaeraldus-

seadmed paigaldatud

	Vorbuse
	D2+S, O+C
	6
	2440
	2440
	Fluoriidide sisaldus >1,5 mg/l

	Riia
	D2+S
	2
	480
	480
	Rauasisaldus >0,2 mg/l

	Tartu üksikpuurkaevud
	D2+S, O+C
	46
	16780
	16780
	Rauasisaldus >0,2 mg/l

	Kokku:
	
	102
	45500
	39500
	


Tartu linna põhjavesi on üldiselt hea kvaliteediga, kuid iga veekihi vesi on erineva keemilise koostisega ja vajab Euroopa Liidu nõuetest lähtuvalt mõningast töötlemist. 

Eraldi tuleb tähelepanu pöörata Meltsiveski veehaardega seotud alljärgnevate probleemide lahendamisele:

· edasistes detailplaneeringutes tuleb arvestada Meltsiveski veehaarde sanitaarkaitsealale esitatavate nõuetega: kinnitatud on 200-meetrine sanitaarkaitsetsoon, aga hüdrogeoloogilised arvutused nõuaksid veelgi suuremat;

· veevõtu vähenemine põhjustab põhjavee taseme tõusu Meltsiveski veehaardes: tekib kesklinna piirkonna üleujutamise oht Emajõe mõlemal kaldal. Tõenäoliselt leevendab seda ohtu eri veehaarete vahele ringistavate ühendusmagistraalide rajamine.
6.2. Veetarbimine 

2005. a andmetel on aktiivses kasutuses kolm veehaaret: Meltsiveski (36%), Anne (22%) ja Ropka (16 %). Ülejäänud osa (26%) langeb linna eraldi asuvatele puurkaevudele.

Meltsiveski veehaare koosneb seitsmest puurkaevust, mis kõik pumpavad kvaternaari veekihi põhjavett. Antud momendil on veehaardes kasutusel kuus puurkaevu, millest viit juhitakse kohaliku kontrolleri ja sagedusmuunduri ning ühte ainult kohaliku sagedusmuunduri kaudu. Veehaarde nimitootmisvõimsus on ca 336,3 m3 tunnis (8071,2 m3/d). Veehaarde tööd juhib kohalik automaatika ja jälgimiseks on visualiseerimissüsteem, mis võimaldab veehaarde tööd juhtida ja kontrollida.

Anne veehaare koosneb kümnest puurkaevu grupist, milles asuvad kokku kolmkümmend puurkaevu. Nende hulgast seitse kaevu pumpavad Tartu veekihi, viisteist kaevu pärnu-siluri ja kaheksa kaevu ordoviitsium-kambriumi veekihi vett. Veehaarde projekteeritud nimitootmisvõimsus (andmed peale kaevude puhastuspumpamist 2003. a) on kusagil 526,7 m3 tunnis (12640,6 m3/d) ja nimitootmisvõimsus (paigaldatud pumpade võimsuste järgi) kusagil 453 m3 tunnis (10872 m3/d). Kogu Anne VH vesi juhitakse läbi veepuhastusjaama. Veehaarde tööd juhib kohalik keskautomaatika ja jälgimiseks on visualiseerimissüsteem, mis võimaldab kogu veehaarde tööd ning etteantud parameetreid juhtida ja kontrollida.

Ropka veehaare koosneb kümnest puurkaevust, mis kõik pumpavad pärnu-siluri veekihi põhjavett. Veehaarde projekteeritud nimitootmisvõimsus on 186 m3 tunnis (4464 m3/d). Antud hetkel on kasutusel kaheksa puurkaevu projekteeritud nimitoodanguga 162 m3 tunnis (3880 m3/d). Tarbimisvõimsus pumpade toodangute järgi on 138,6 m3 tunnis (3326,4 m3/d). Kogu väljapumbatav vesi läbib Sepa joogiveepuhastusjaama. Veehaarde tööd juhib kohalik automaatika ja jälgimiseks on visualiseerimissüsteem, mis võimaldab kogu veehaarde tööd juhtida ja kontrollida.

Ära tuleb märkida Vorbuse veehaare, mis koosneb kuuest puurkaevust, millest neli pumpavad pärnu-siluri ja kaks ordoviitsium-kambriumi veekihi põhjavett. Veehaarde projekteeritud võimsus on umbes 142 m3/h (3408 m3/d). Vorbuse veehaaret suure fluoriidi sisalduse tõttu põhjavees ei kasutata, kuid membraantehnoloogia arenedes ja hinna langedes on mõistlik veehaare säilitada.

Kunagi suureks laienduseks kavandatud Riia veehaare koosneb kahest puurkaevust, mis mõlemad pumpavad pärnu-siluri veekihi põhjavett. Veehaarde projekteeritud võimsus on 31 m3/h (744 m3/d). Veehaare on reservis, täna ei kasutata. 

Põhiliste veehaarete tarbevaru ning vee tegelik keskmine tarbimine 2005. aastal on näidatud tabelis 6.

Tabel 6. Veehaarete tarbevaru ja tegelik tarbimine

	PRIVATE 
Veehaare
	Tarbevaru 

m³/ööp
	Tegelik tarbimine m³/ööp
	Tegelik tarbimine %

	Meltsiveski 
	(12 000) 6000
	5 068
	36,0

	Ropka 
	4 000
	2 357
	16,8

	Anne-Ihaste
	9 800
	2 712
	19,2

	Tartu üksikpuurkaevud
	16 780
	3 938
	28,0

	Kokku
	36 580
	14 075
	100%


Nagu tabelist 6 selgub,on senini suur osatähtsus linnas paiknevatel üksikpuurkaevudel. Nende osatähtsus on aja jooksul vähenenud ja väheneb seoses võrgu ümberkujundamise ja puhastatud vee osakaalu tõusuga. Kolme suurema veehaarde – Meltsiveski, Ropka, Anne-Ihaste - tarbevaru ei katnud 2006. aasta alguse seisuga kogu Tartu linna veevajadust. 2006 ja 2007 on kavandatud projekt linna lääneosa 4 puurkaevu vee kokkukogumiseks ja  rauaeraldusseadmete paigaldamiseks Nimetatud 4 puurkaevu baasil saab toota selles piirkonnas ca 2500 m³/ööpäevas. Kui erinevad rõhutsoonid on linnas välja ehitatud, siis nimetatud veekogus võib osutuda küllaldaseks ja ei pea kulutama  elektrienergiat vee pumpamiseks abs kõrguselt 40 meetrit abs kõrgusele 80 meetrit. 

Meltsiveski veehaare – probleemiks on olnud nitraatioonide suhteliselt kõrge sisaldus aastatel 1964-1998 vahemikus 30-40 mg/l (piirnorm 50 mg/l). Viimastel aastatel on nitraatioonide sisaldused tunduvalt vähenenud. Meltsiveski veehaarde põhjavesi vastab fluori, raua ja uuritud mikrokomponentide sisalduse osas joogivee nõuetele. Tarbevaru on 12 000 m³ ööpäevas, kuid üle 6 000 m³ ei võeta praktilisel kaalutlusel – vee liikumiskiiruse suurenemisel lämmastiku ühendite tase vees tõuseb.

Anne-Ihaste veehaare -  probleemiks rauaühendite sisaldus. 5. jaanuarist 2004 töötab Anne veepuhastusjaam, mille projekteeritud jõudlus on 8600 m3/d.

Ropka veehaare - probleemiks rauaühendite sisaldus. 2000. aastast töötab Sepa veepuhastusjaam, mille projekteeritud jõudlus on 3600 m3/d.

Tartu veehaare üksikpuurkaevud - probleemiks rauaühendite sisaldus ja osades puurkaevudes fluori sisaldus. Puurkaeve, mille põhjavees on kõrge fluori sisaldus üle lubatud piirnormi 1,5 mg/l, käesoleval ajal ei kasutata, vaid hoitakse reservis hädaolukordadeks. Rauaühendite kõrge sisaldusega – üle 0,02 mg/l puurkaevude vett kasutatakse osaliselt. Selleks on AS Tartu Veevärgile antud Tartu Tervisekaitsetalituse poolt kvaliteedinõuetele mittevastava, kuid tervisele ohutu joogivee müügiluba kuni 01.01.2007. Müügiloaga antud piirkondades on lubatud rauaühendite piirsisaldus 0,6 mg/l.

Riia veehaare - probleemiks rauaühendite sisaldus, käesoleval ajal ei kasutata.

Vorbuse veehaare – probleemiks kõrge fluori sisaldus >1,5 mg/l ja rauaühendid, käesoleval ajal ei kasutata.

6.3. Pinnavee kasutamine joogivee võimaluseks

Vastavalt RPI “Eesti Projekt” tellimusele uuriti pinnavee kasutamise võimalusi Tartu linna veega varustamiseks eelmise sajandi kuuekümnendate aastate lõpus, kui prognoositud veetarbimine oli 50 000 m3/ööpäevas ja täiendavad põhjaveevarud olid kinnitamata. Uuringust (Saava, 1967) selgub, et:

· Emajõe vesi ülalpool Tartu linna sobib pärast täielikku puhastamist ja desinfitseerimist joogiveena kasutamiseks;

· vett on soovitav võtta ülalpool Rannat s.o profiilist 250 m allpool Jänese raudteesilda;

· probleeme on sanitaarkaitsealadega ja Jõgeva, Põltsamaa, Elva, Puurmani jt reovesi tuleb nõuetekohaselt puhastada;

· oluliselt tuleb piirata laevaliiklust Ranna ja Võrtsjärve vahel.

Koaguleeritud vee settimise kineetika uuring (Kõiv, 1969) selgitas, et:

· üksnes koagulantide kasutamisega vee vajalikku läbipaistvust ei saavuta;

· lisaks kloori ja vesiklaasi, optimaalsete reagentide doosidega saavutati 85-90% settimisefekt ning arvutuslikuks heljumi settimise kiiruseks horisontaalsetes settebasseinides kuni 0,35 mm/s;

· pinnavee kasutamise puhul lähtuks veevõrku pumbatav vesi ühest punktist, mis teeb veevõrgu kergesti haavatavaks.

Pinnavee kasutamisel tuleb arvestada sellega, et viimase kvaliteet on reostumise suhtes kergesti mõjutatav. Pinnavee töötlemisel on võimalik kaasnev vee maitse halvenemine (näiteks kloor). Eeliseks oleks kompaktne veevarustuse paiknemine, veetöötlus ühes punktis ja võimalus ühtlase survega vee pumpamine veetorustikku. 

6.4. Kavandatavad tegevused ja maksumused

Arvestades põhjavee varude olemasoluga on otstarbekas jätkata Tartu linna veevarustust põhjavee baasil. Kvaternaari, pärnu – siluri ja ordoviitsiumi -  kambriumi veekihtide põhjavee tarbevaru on kinnitatud 2018. aastani ja tartu veekihi tarbevaru 2025. aastani. 2017. aastal on vajalik kvaternaari, pärnu – siluri ja ordoviitsiumi - kambriumi veekihtide põhjavee tarbevarude ümberhindamine. Samas peab valmis olema stsenaariumiks, et mingil põhjusel osa või kogu põhjavee tarbevaru reostatakse. Selle tarvis:

· kuni aastani 2008 läbi töötada alternatiivne stsenaarium juhuks, kui osa või kogu põhjavesi peaks mingil põhjusel saastuma, eeldatav maksumus 1,0 milj. krooni;

· 2009 kuni 2011 uue veehaarde linnast (tiheasustusalast) väljapoole rajamine, eeldatav maksumus 30 milj. krooni;

· 2019 Vorbuse veehaarde rakendamine (seoses membraantehnoloogia arenguga), eeldatav maksumus 20 milj. krooni;

· 2007 Ropka veehaarde haljastus, drenaaž ja kaitse, eeldatav maksumus 2 milj krooni;

· Räni veetorni rajamine ja selle piirkonna veehaarde korrastamine, eeldatav maksumus 60 milj krooni;

· Vastavalt veevõrgu logistilisele arengule ja uute veehaarete arengule linnas asuvate üksikute veehaaretesse raskesti integreeritavate ja reservtoime seisukohast mittevajalike puurkaevude sulgemine.

7. Vee töötlemine  

2005. a lõpus läbis 38% kogu Tartu linnas AS Tartu Veevärgi poolt väljapumbatavast põhjaveest veetöötlusjaamu. Täna töötavad Tartu linnas kaks veetöötlusjaama, s.o rauaärastusjaama. 

7.1. Veetöötlusjaamad

Anne veetöötlusjaam. Veetöötlusjaama (VTJ) võimsuseks on 8000 m³/d ja selles ulatuses on veehaardele kinnitatud ka põhjaveevarud. ANNE VTJ-s vabastatakse vesi ülemäärasest väävelvesinikust, vesi on stabiliseeritud ja veest eraldatakse raud. Veetöötluse põhielementideks on aereerimine-degaseerimine ja järelfiltreerimine.

Enamiku näitajate osas vastab Anne toorvesi Eestis kehtivatele joogivee kvaliteedi– ja kontrollnõuetele (Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a määrus nr 82). Veetöötlusega viiakse vesi vastavusse ülalnimetatud nõuetele ka organoleptiliste näitajate, hägususe ja peamiselt rauasisalduse osas.

Joogivee töötlus hõlmab järgnevaid etappe:

· Põhjavee (0,5 mg/l O² ) aereerimine, et vabaneda vees lahustunud gaasidest (CO²  [20 mg/l], H²S jt.);

· Vee filtreerimine (raua [üldraud põhjavees 0,29-0,31 mg/l; kahevalentne raud põhjavees 0,22 mg/l] eraldus ning ühtlasi paraneb ka hägusus;

· Võimalik järeldesinfektsioon (NaOCl) enne puhta vee reservuaari, et linna viivates torustikes säiliks bakteriaalselt puhas joogivesi.

Veekäitluseks on vähem tehniline, kuid ekspluatatsioonis väiksemaid kulutusi ja hooldust nõudev süsteem. Liigne (ligikaudu 2 mg/l) CO² ja võimalikud muud gaasid (radoon, H²S) eemaldatakse vee vabavoolul läbi aeratsioonikolonni. Degaseerimise käigus küllastatakse vesi hapnikuga (hapnikku lisandub kuni 10 mg/l) ja looduslikus vees lahustunud olekus olev kahevalentne raud viiakse üle kolmevalentseks mittelahustuvaks ühendiks, mis eemaldatakse liivafiltrites. Raua oksüdeerimise käigus väheneb kahevalentse raua sisaldus vees ligi 0,06 mg/l. Kolmevalentne raud püütakse liivafiltrites aga täielikult kinni. Üldraua sisaldus filtraadis läbi filtri, mis on töötanud kuni 45 tundi, on ligikaudu 0,02 mg/l, ja kauem töötanud filtris isegi 0,00 mg/l. Filtraadi hägusus on 0 mg/l.

Anne veepuhastusjaamast väljub vesi teise astme rõhutõste jaama kaudu linna tarbijateni. Teise astme jaamas töötab kolm rõhutõste pumpa. Pumbad hoiavad linna torustikus etteantud rõhku. Pumpade tööd juhivad kontroller ja sagedusmuundur. Pumpade tööd saab jälgida ja juhtida visualiseerimissüsteemi kaasabil. Anne veepuhastusjaama iseloomustab tabel 7.

Tabel 7. Anne veepuhastusjaama iseloomustavad näitajad

	Vee puhastamine (filtreerimine)
	 

	Qnimi - m³/d
	8000

	Varumahutid (puhas vesi)
	 

	H – m
	4,1

	 m³
	5175

	Vee pumpamine linna
	 

	Qkogu nimi - m³/d
	20880

	Qkogu nimi - l/s
	241,7

	Teise astme pump Qnimi - m³/h
	290

	Qnimi – l/s
	80,6

	Arv (tk)
	3


Sepa veepuhastusjaam. Selleks, et põhjaveest eemaldada raud, mis seal on valdavalt kahevalentne, kasutatakse Sepa joogiveepuhastusjaamas üheaegselt raua hapendamise ja hüdrolüüsi reaktsiooni rauabakteri Gallionella ferruginea kaasabil. Kuna need bakterid ammutavad oma ainevahetuseks energiat just raua hapendamisest, siis peab raud filtrisse jõudmagi valdavalt kahevalentsena. See eeldab toorvee mõõdukat aereerimist ja lühikest kontaktiaega õhuga enne filtrit. Aereerimiseks on piisav kaskaad kukkumiskõrgusega kusagil 0,5-0,6 meetrit. Rauabakterite tegevuse tulemusel tekib filtrimaterjali terade ja raua hüdroksüüdide vahele väga tugev side ning rauaärastuse protsess on stabiilne.

Puhastatud joogivesi kogutakse mahutitesse, millest väljub vesi teise astme rõhutõste jaama kaudu linna tarbijateni. Sepa puhastusjaama iseloomustab tabel 8.
Tabel 8. Sepa veepuhastusjaama iseloomustavad näitajad

	Vee puhastamine (filtreerimine)
	 

	Qnimi - m³/d
	3600

	Varumahutid (puhas vesi)
	 

	H – m
	3,2

	 m³
	1544

	Vee pumpamine linna
	 

	Qkogu nimi - m³/d
	4350

	Qkogu nimi - l/s
	58,3

	Teise astme pump Qnimi – m³/h
	60

	Qnimi – l/s
	16,7

	Arv (tk)
	3

	Teise astme pump Qnimi – m³/h
	30

	Qnimi – l/s
	8,3

	Arv (tk)
	1


7.2. Kavandatavad tegevused ja maksumused 

· 2006. ja 2007. aastal on kava ühendada linna lääneosa 4 puurkaevu, paigaldada kohtpuhasti tootlusega 1500 m³ ööpäevas ning viia ühtsesse juhtimissüsteemi; eeldatav maksumus 2,5 milj. krooni;

· 2014. aastal Meltsiveski vee puhastamine (membraantehnoloogia), eeldatav maksumus 20 milj krooni;

· 2011 ja 2016 Anne ja Sepa joogiveepuhastite täiendamine, eeldatavasti 10 milj. ja 15 milj. krooni;

· 2008 ja 2009 katkematute toiteallikate kasutuselevõtt eesmärgiga tagada minimaalne veevarustus üle linna ka elektrikatkestuste ajal, eeldatav maksumus 8 miljonit krooni (pioneerseadme installeerimine 2006. aastal).

8. Ühisveevõrk

Tartu linna ühisveevärk on määratud katma ala, kuhu on antud hoonete ehituseks luba. Tartu linna ühisveevõrgu torustiku pikkus on 2005. a lõpu seisuga  229 km. Torustiku pikkust materjali liigiti iseloomustab joonis 6. 
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Joonis 6. Tartu linna ühisveevärgi torustik materjalide liigiti

Torustike ehitusaastad on esitatud tabelis 9.

Tabel 9. Ühisveevõrgu torustiku pikkus vastavalt ehitusaastatele

	Ehitusaastad
	Pikkus km
	Osakaal %

	Enne 1950
	22
	 9,6

	1951-1960
	25,6
	 11,2

	1961-1970
	17,8
	 7,8

	1971-1980
	51,9
	22,7

	1981-1990
	28,5
	1 2,4 

	1991-1995
	12,3
	5,3

	1996-1999
	13,5
	5,9

	2000-2005
	57,4
	25,1


Probleeme valmistab nõukogude ajal ehitatud hallmalmist torustik, mille materjali ja ehituse kvaliteet põhjustab pidevalt avariisid. Viimase aja süstemaatiline renoveerimine kõige kehvemates torustiku lõikudes on avariide arvu vähendanud. 50+50 projekti raames renoveeritavad 35 km torustikku aitavad möödunud kümnendi mahajäämust renoveerimises oluliselt vähendada ning uued rajatavad 18 km torustikku veevõrku märkimisväärselt paindlikumalt juhtida. 

Tartu linna ühisveevärk on arendamise ja kasutamise seisukohast ühtne tervik. Ühisveevärk on kavandatud arendada iga kinnistu juurde, kus inimtegevus seda eeldab. Arendamise kiirus sõltub kinnistuomanike soovist. Tänu 50+50 projektile on 2006. aasta lõpuks Tartus 99,4% enne XXI sajandit ehitusloa saanud kinnistutest mõistlik liitumisvõimalus olemas, v.a Vana- Ihaste. Vana-Ihaste veel katmata ala saab liitumisvõimaluse aastatel 2006-2008 eraldi projekti raames.

8.1. Survetsoonid

Seni oli Tartu linnas kaks survetsooni: Valga – Tallinna raudteest lääne poole jääv ala ning Annelinnas 9-korruseliste majade piirkond.

Aastatel 2005-2006 töötati välja uued survetsoonid ja nende ehitamisega tehti algust 2006. aastal. Survetsoonideks jaotamise peamiseks põhjuseks on eelkõige maapinna geoloogiliste kõrguse suur varieerumine (~47 m) linnas, mille tagajärjel esinevad veevarustussüsteemi normaalsel funktsioneerimisel võrgus väga suured survete vahemikud. Suur rõhk, sõltuvalt olukorrast 6,1 bar’i ringis, esineb Emajõe lammialal ja kohati väga madal rõhk, sõltuvalt olukorrast ca 2,0  bar’i, Variku ning Riiamäe piirkonnas. Samuti on väga tundlik kohalike avariide suhtes Räni linnaosa rõhupiirkond.

Ainult rõhkude optimeerimiseks piisab olemasoleva süsteemi mõningasest ümberkorraldamisest, milleks oleks:

•
liiga suure survega piirkondade eraldamine survealandussõlmede paigaldamisega (Supilinna, üksikud madalamad tänavad Emajõe ääres);

•
madala survega piirkondadele täiendava surve rakendamine või „pudelikaela“ likvideerimine võrgus täiendava torustiku rajamisega.

Veevarustuse survetsoonide jaotamise peamiseks aluseks on süsteemi algpunkt ehk punkt, kust vesi võrku juhitakse. Praegusel ajal toimib süsteem, kus peamine kogus veest (36%) suunatakse võrku Staadioni tänava puurkaevpumplatest (Meltsiveski veehaare) ning Anne (22%) ja Sepa (16%) rõhutõstepumplatest, kust juhitakse võrku töödeldud vesi. Lisaks juhitakse täiendavalt (~26% ) vett võrku linnas paiknevatest puurkaevpumplatest.

Aastast 2007 peab kogu võrku juhitav vesi vastama tarbija juures eurodirektiivi nõuetele (Sotsiaalministri 21.07.2001. a määrus nr 82), mis tähendab, et kõikidele puurkaevpumplatele (v.a Meltsiveski veehaare) tuleb paigaldada veetöötlusseadmed või tuleb loobuda nende kasutamisest tavaolukorras. 

Survetsoonideks jaotamise peamiseks aluseks on eelkõige praegune olukord (veetarbimine), kui ka Tartu linna üldplaneering ning selle kohased arengusuunad. Survetsoonideks jaotamise töö põhineb eelkõige olemasolevatel ja 50+50 projekti raames rajatavatel torustikel ning olemasoleval kolmel veehaardel, kust saab võrku juhtida normidele vastavat vett. Lisaks tuleb arvestada Ränilinna piirkonda rajatava uue veehaarde koos veetöötlusega, mis võib osutuda hädavajalikuks, kui Meltsiveski nõrgalt kaitstud veehaarde veekvaliteet peaks oluliselt halvenema.

Analüüsides Tartu linna reljeefi ja elamute korruselisust, jaotati Tartu linn maapinna suhtes kolmeks peamiseks survetsooniks:

1 – Maapind +33 – 53 m

2 – Maapind +50 – 66 m

3 – Maapind +65 – 80 m

Arvestades tänavate, raudteede ja torustike paiknemist, esineb survetsooni piiri läheduses kindlasti teatud kõikumisi (+/- 5 m), kuid põhimõtteliselt on Tartu linn jaotatud kolmeks peamiseks survetsooniks, millest varustatakse vajaliku vabarõhuga kuni 5-korruselised hooned. Kõrgematel hoonetel on rajatud (ette nähtud rajada) lokaalsed survetõstepumplad, mistõttu nende tarvis ei ole vaja tagada eraldi täiendavat rõhku.

Võttes arvesse veel olemasolevate veetöötlusjaamade-pumplate võimsused, magistraaltorustike läbimõõdud ning vajaduse tagada võrgus ühtlane veekvaliteet, koostati erinevad variandid, et oleks tagatud vajalik vabarõhk kõigi tarbijate juures. Arvutustes on aluseks võetud, et 5-korruseliste elamute juures oleks tagatud tipptarbimisel vabarõhk 3 bar’i, mis sisuliselt tähendab, et rõhk survetsooni piires võib kõikuda vahemikus 2.4 … 5 bar’i. Valikuteks on järgmised alused: 

a) töötab ainult kolm peamist rõhutõstesüsteemi

· Staadioni 

· Anne 

· Sepa (töötab kahte survetsooni Sepa-1 ja Sepa-2)  

b) töötab lisaks kaks rõhutõstejaama

· Laululava survetõste pumbajaam (STPJ)

· Vanemuise survetõste pumbajaam (STPJ).

c) reservis

· Roopa survetõstejaam

· Survetsoonides asuvad linna üksikud puurkaevud

· Riia veehaare

· Vorbuse veehaare

Tabel 10. Survetsoonide iseloomustus

	
	Maks
	Keskmine
	Maksimum
	

	
	päev
	Tarbimine
	Tarbimine
	

	
	 
	qkesk
	H
	H
	qmaks
	H
	H
	

	MP
	Survetsoon(ST)
	Pumpla
	m3/d
	l/s
	m
	Bar
	l/s
	M
	bar
	Kriitilised sõlmed

	37
	1
	Anne
	7 318
	84,7
	83
	4,6
	155,2
	84
	4,7
	Anne tn-3 bar

	39
	1
	Staadioni
	4 536
	52,5
	84
	4,5
	96,1
	85
	4,6
	Peetri-Lubja -3 bar

	40
	2
	Sepa1
	1 452
	16,8
	91
	5,1
	30,8
	91
	5,1
	Roopa tn.48 - 3 bar

	40
	3
	Sepa2
	1 694
	19,6
	111
	7,1
	36,0
	116
	7,6
	Aardla tn.142 - 3 bar

	
	2A
	Vanemuise STRJ
	1 305
	15,1
	97
	+1,4
	27,6
	97
	+1,8
	Pepleri-Tiigi - 3 bar

	
	2A
	Laululava STPJ
	1 201
	13,9
	97
	+1,2
	25,5
	97
	+1,9
	Veeriku-Kannikese - 3 bar


Survetsoonide rakendamisel langeb linna üldine rõhk tunduvalt (tabel 10), mis toob kaasa veekadude, elektrienergiakulude ja torustike purunemiste vähenemise. Survetsoonide sees oleva veekoguse võrdlemise tulemusel on võimalik ette aimata võimalikke lekke asukohti. Töötavate survetõsteseadmete töö juhtimine toimub valitud dikteerivate (kriitilised sõlmed) punktide kaudu (vt tabel 10). Kõikides survetõstesüsteemides on olemas desinfitseerimisseadmed võimaliku reostumise ilmnemise puhuks.

Ühisveevarustuse olukord ja perspektiivid on esitatud skeemidel 1, 3 ja 4. 

8.2. Tuletõrje hüdrandid

Seisuga 01.01.2006 on Tartus 1068 ühisveevärgil asuvat hüdranti, mille seisukord viimaste aastate vahetamise ja hooldamise käigus on oluliselt paranenud. Linn tasub hüdrantide hooldamise eest. Uute elamu- ja tööstuspiirkondade arendamisel rajatakse veetorustikule ka tuletõrjehüdrandid, mille rajamise eest tasub arendaja. 

Edumeelsetes maades on arutlusel tuletõrjehüdrantide arvu ja paiknemise optimeerimine. Püütakse muuta optimaalseks ka veetorude läbimõõtu eesmärgiga kiirendada vee ringlemist torustikes tagamaks paremat vee kvaliteeti. Mõlemad protsessid toimuvad käsikäes uue päästetehnika soetamisega. Ka Eestis võivad antud koordineeritud tegevused lähiaastatel oluliseks tõusta.

8.3. Kavandatavad tegevused ja maksumused

2006. aasta lõpuks, peale 50+50 projekti realiseerimist, on 99,4%-l enne XXI sajandit ehitusloa saanud Tartu kinnistutel mõistlik liitumisvõimalus ühisveevarustusega (v.a Vana-Ihaste).

Tööd on planeeritud järgmiselt:

· alates aastast 2007 hallmalmist torustiku renoveerimine 3% aastas, eeldatav maksumus 10,1 milj. krooni aastas;

· 2007... 2011 survetsoonide väljaehitamine;

· 2007 ... 2015 on-line seiresüsteemi väljaarendamine;

· 2006 ... 2008 Vana-Ihaste veel katmata ala katmine ühisveevärgiga liitumistasu eest;

· tuletõrjehüdrantide paigaldamine  elamu- ja tööstuspiirkondadesse.

9. Ühiskanalisatsioon 

9.1. Ühiskanalisatsiooni üldiseloomustus

Tartu ühiskanalisatsioon on määratud katma linna ala, kuhu on väljastatud ehitusload ning selle kava alusel on üks reoveekogumisala. 

Linna kanalisatsiooni põhiskeem näeb ette kogu tekkiva olme- ja tööstusliku reovee kanaliseerimise ja selle suunamise läbi linna lõunapiiril asuvate puhastusseadmete ning seejärel suunamise Emajõkke. Valdavalt kasutatakse isevoolseid torustikke. Isevoolsed torustikud suubuvad omakorda suurematesse kollektoritesse:

· Ringtee kollektor 

· Tähe kollektor

· Kesklinna kollektor K1

· Kesklinna kollektor K2

Põhiosa Tartu kanalisatsioonist on ühisvoolne — reovesi ja sademevesi voolavad samas torus. Järk-järgult toimub ka lahkvoolse süsteemi arendamine, mis saab olema üheks järgnevate aastate peamiseks vee-ettevõtte prioriteediks.

Ühiskanalisatsiooni teenuseid tarbib umbes 97 600 tartlast. Torustike kogupikkus 2005. a lõpu seisuga oli 253  km. Torustiku pikkust materjaliti iseloomustab joonis 7. 
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Joonis 7. Tartu linna ühiskanalisatsiooni torustiku iseloomustus

Kanalisatsioonitorustike vanus on toodud tabelis 11.

Tabel 11. Ühiskanalisatsiooni torustiku pikkus vastavalt ehitusaastatele

	Ehitusaasta
	 Pikkus km
	Osakaal %

	Kuni 1960
	19,4
	7,7

	1961-1970
	75,5
	29,8

	1971-1980
	30,8
	1 2 , 1 

	1981-1990
	18,7
	7,6

	1991-1995
	21,1
	 8 , 3 

	1996-1999
	18,8
	 7 , 4 

	2000-2005
	68,
	27,1


Valdav osa torustikest on ehitatud nõukogude ajal, mil nii materjalide kui ehitamise kvaliteet oli väga kõikuv. Seetõttu on torustike seisund väga erinev, suur osa torustikust on amortiseerunud, kuid töötab veel. 

Viimase aja süstemaatiline renoveerimine torustiku kõige kehvemates lõikudes on ummistuste ja sisselangemiste arvu oluliselt vähendanud. 50+50 projekti raames renoveeritavad 18 km aitavad möödunud kümnendi mahajäämust renoveerimises oluliselt vähendada ning uued rajatavad 22 km torustikku võimaldada liituda kinnistutel, millel see võimalus puudub. 

Ühiskanalisatsiooni arendamise seisukohast on Tartu linn üks tervik. 2006. aasta lõpuks on Tartus 99,4%-l kinnistutest mõistlik liitumisvõimalus olemas, v.a Vana- Ihaste. Vana-Ihaste veel katmata ala saab liitumisvõimaluse aastatel 2006 – 2008.

Ühiskanalisatsioon on kavandatud arendada iga kinnistu juurde. Eraldi tuleb mainida Võru, Raudtee ja Roopa tänavale liitumisvõimaluse tekkimist, mis ilma 50+50 projektita kehtiva liitumiseeskirja kohaselt oleks olnud ebareaalne.

Tänu Tartu keerukale reljeefile ei tule igalt poolt reovesi isevoolsena puhastile. Seoses ühiskanalisatsiooni arendamisega on Tartus ehitatud üle kümne kanalipumpla. Ühiskanalisatsiooni põhivõrk, heitvee kogumisalad ja pumplad on esitatud skeemidel 2 ja 5.

Mõnel pool on torustikud liiga peenikesed ning ei suuda sademevett läbi lasta. Seetõttu võib suure saju ajal madalamates kohtades, eriti Emajõe lammil, tekkida uputusi. Liigvee ajal tuleb avada avariiväljalasud reoveepuhasti protsessi stabiilsuse huvides. Avariikorras juhitakse Emajõkke vähemalt neli korda lahjenenud heitvett. 

9.2. Kavandatavad tegevused ja maksumused

Kavandatud on järgmised tööd:

· alates aastast 2007 torustiku renoveerimine 2% aastas, eeldatav maksumus alates 17,5 milj. krooni aastas;

· 2007...2010 reoveepumplate täiendamine ja seire, eeldatav maksumus 4 milj. krooni;

· 2006...2008 Vana-Ihaste veel katmata ala ühendamine ühiskanalisatsiooniga liitumistasu eest;

· tunnelkollektori on-line seire ja lisaavariisüsteemi väljaehitamine, eeldatav maksumus 2 milj. krooni;

· 2006. a lõpuks peale 50+50 projekti realiseerimist on 99,4%-l linnas enne XXI sajandit ehitusloa saanud kinnistutest mõistlik liitumisvõimalus olemas (v.a Vana-Ihaste).

10. Reovee puhastamine ja settekäitlus

10.1. Reovee ja sademevee puhastamine

Eesmärgiks on linnas tekkiva reovee ja sademevee puhastamine keskkonnanõuetele vastavaks. Reovee puhastamine koosneb peapumplast, mille ülesanne on reovee puhastile või puhastist mööda (avariiolukorrad, liigveed) juhtimine, pealevoolu ühtlustamine ja reostuslöökide kompenseerimine. Reoveepuhasti omakorda koosneb vee puhastist ning settekäitlusest. 

Pärast tunnelkollektor-2 valmimist aastal 2004 puhastatakse kogu Tartu linna reovesi ASi Tartu Veevärk reoveepuhastis. Reoveepuhastile juhitava reoveehulk suurenes pärast tunnelkollektor-2 valmimist ca 50%. Kollektori ehituseelne prognoos nägi ette 20%-se puhastatava reoveehulga suurenemise. Tegeliku olukorra ja prognoosi suur erinevus tuleb sellest, et tunnelkollektor-2 toob reovee Tartu linna madalatelt aladelt (Kesklinn ja Supilinn), kus lisaks inimeste poolt tekitatud reoveele tuleb kollektorisse drenaaži kaudu küllalt palju pinna- ja põhjavett. Kuna Tartu linnas on veekasutus olnud küllaltki stabiilne, võib lähematel aastatel puhastatava reovee hulk jääda samale tasemele (ca 10 milj m3/aastas), kui Tartusse ei ehitata mingit suure veetarbimisega ettevõtet. Praegu on Tartu linnas kõige suuremaks reovee tekitajaks A. Le Coq Tartu Õlletehas, Salvest, Pere Leib, pesumajad ja toitlustusettevõtted.  

Pikaajalised reovee ja heitvee analüüside tulemused põhiliste saasteainete (BHT7, hõljuvaine, üldfosfor ja üldlämmastik) alusel on esitatud joonistel 8, 9, 10 ja 11. Andmetest selgub, et pärast reoveepuhasti käikulaskmist 1997. aastal (alul mehhaaniline puhastus, 1998. aastast bioloogiline puhastus) on reoveepuhastist väljuva (Emajõkke suunduva) heitvee saasteainete hulk pidevalt vähenenud, kuid samas on reoveepuhastisse sisenev reostuskoormus pidevalt suurenenud.
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Joonis 8. Tartu linna reostuskoormus BHT7 alusel
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Joonis 9. Tartu linna reostuskoormus heljumi alusel
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Joonis 10. Tartu linna reostuskoormus üldfosfori alusel
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Joonis 11. Tartu linna reostuskoormus üldlämmastiku alusel

Reovee hulga prognoosi koostamiseks peame vaatlema vooluhulki päritoluliikide kaupa:

· Olmereovesi. Pikemas perspektiivis võib prognoosida maksimaalselt 10% -list vooluhulga suurenemist, kuna  vaatamata elanike tendentsile linnast välja kolida, arenevad ka kanalisatsioonivõrgud linnalähedastele aladele. Linnalähedaste asulate liitmine võrku küll tõstab puhasti koormust, kuid samas kaasaegsemate tehnoloogiate kasutamine koduses majapidamises viib veekasutust vähemaks;

· Tööstuslik reovesi. Osatähtsus Tartu reovees väike. Mõjutada võib teadaolevatest ettevõtetest Ösel Foodsi lisandumine;

· Sademevesi. Seoses lahkvoolse süsteemi arendamisega peaks sademevee osatähtsus vähenema;

· Drenaaživesi. Drenaaživee hulka mõjutavad põhjavee tase, Emajõe tase, sademed ja lume sulamine. Klassikalistes lahkvoolsetes kanalisatsioonisüsteemides juhitakse drenaaživesi sademeveetorustikku. Tartus peab aga sellega olema ettevaatlik, sest kõrge Emajõe taseme korral on sademevee möödaviigud uputatud ning vesi voolab vastupidises suunas. Sellistel puhkudel ei saa aga drenaaž täita oma ülesannet ning vesi koguneb kohtadesse, kus sellest just lahti tahetakse saada. Lahendusena saaks kasutada eraldi drenaaživeepumplaid (näiteks Tartu Kaubamaja). Drenaaživee hulka viimastel aastatel on suurendanud ka põhjavee taseme oluline tõus. Tänu nõukogude aja lõpu suurele põhjavee tarbimisele süvenes põhjavee depressioonilehter, mis tarbimise vähenemisega taastub. Emajõe lammialal on põhjavesi maapinnale lähedal, kohati esineb ka survelist põhjavett.

Koormus puhastile peaks lähema 10-15 aasta jooksul oluliselt suurenema ca 15% - arvestades tööstuse juurdekasvu ja linna lähiümbruse reovee puhastamise kasvu (eeldades, et lahkvoolse sademevee torustikku ehitatakse järjest välja, millega väheneb sademevee koormus puhastile).

Tänu karmistunud keskkonnanõuetele tuli puhasti tehnoloogilist skeemi täiustada ning peale biogeeniärastuse projekti läbiviimist aastatel 2001-2004 puhastatakse reovesi vastavalt kehtivatele normidele. Tehtud täiendused tõstsid oluliselt elektrienergia tarbimist, lisandusid seadmed ning kulud nende ekspluatatsiooniks. 

Reovee puhastuse osas on praktilistele kogemustele tuginedes reservi. Käitluskulude osas vajab aga süsteem optimeerimist, seadmestiku moderniseerimist (aeratsioon) ning juhtimise operatiivsemaks muutmist on-line analüsaatorite abil. Tulevikus tuleb ilmselt hakata rohkem tähelepanu pöörama lämmastikuärastusele olukordades, kus vee temperatuur on alla 120C. Maailmas käivad juba uuringud eesmärgiga täita lämmastikunorme vee temperatuuril 80C. Suurem ümberehitus ja tehnoloogilise skeemi muudatus on otstarbekas teha paralleelselt settekäitluse väljaehitamisega.

Reovee jääkmuda tekib kuni 15 000 tonni aastas (kuivainesisaldusega ca 17%). Täna komposteeritakse see lahtistes aunades segatuna puukoorega, komposteeritud muda kasutavad aiapidajad ja põllumehed.  Koostöös EPMÜ-ga katsetatakse erinevaid komposteerimise tugiaineid ja vahekordi.

Käesolevaks hetkeks on Saksa inseneride poolt välja töötatud anaeroobse settekäitluse protsessi tehnoloogiline skeem. Võimalik on mudas leiduva orgaanika baasil metaankääritamise teel toota kuni pool reoveepuhasti vajaminevast elektrienergiast, lisaks veel soojusenergiat hoonete kütmiseks Sellise protsessi tulemiks on stabiliseeritud muda, mille kogus väheneb protsessi käigus kuni veerandi võrra. Kolme aasta jooksul on kavandatud uus settekäitlussüsteem rajada ning töösse rakendada. Lisana tuleks välja vahetada hulk teisi settekäitlusseadmeid ning muuta veepuhastuse protsessi skeemi. Analüüsitakse ideed kasutada lisaks mudale toorainena sorteeritud prügi orgaanilisi komponente, samuti orgaanilisi tööstusjääke (Õlletehas, lihatööstused). Paralleelselt muda kompostimisega katsetatakse ka bioloogiliste olmejäätmete komposteerimist.

10.2. Kavandatavad tegevused ja maksumused

Kavas on teostada järgmised tööd:

· 2006 ... 2009 settetöötluskompleksi rajamine (metaankääritamine), eeldatav maksumus 63,5 milj. krooni;

· 2009 ... 2010 puhasti täiendamine, eeldatav maksumus 70 milj. krooni;

· 2008, 2011 peapumpla täiendamine, eeldatavad maksumused 3 milj. krooni ja 10 milj. krooni;

11. Üldine kontseptsioon perspektiivseks sademeveekäitluseks 

Sademevee kanalisatsiooni valgalad ja hinnangulised arvutuslikud vooluhulgad

on esitatud tabelis 12.

Tabel 12. Sademevee kanalisatsiooni valgalad ja hinnangulised arvutuslikud vooluhulgad

	Nr
	Nimetus
	Pindala, ha
	Äravoolu koefi-tsient
	Voolu-hulk, l/s
	Puhasti võimsus, l/s

	1
	Lossi-Vallikraavi
	25
	0.25
	900
	150

	2
	Munga-Gildi
	12
	0.43
	780
	150

	3
	Lai
	9
	0.46
	615
	125

	4
	Kroonuaia
	2
	0.30
	90
	20

	5
	Vanemuise-Riia
	24
	0.29
	1 000
	200

	6
	Pargi
	82
	0.25
	3 100
	600

	7
	Õnne
	37
	0.31
	1 500
	300

	8
	Rebase
	20
	0.32
	1000
	200

	9
	Vaba
	21
	0.27
	840
	150

	10
	Sõbra
	19
	0.32
	900
	180

	11
	Vaksali-Tehase
	286
	0.19
	5 500
	1 500

	12a
	Ropka tee
	20
	0.36
	1000
	150

	13a
	Sepa 1
	40
	0.50
	3000
	600

	13b
	Sepa 2
	22
	0.50
	1650
	300

	14+12
	Tammelinna-Ränilinna-Jalaka-Variku-Ropka
	545
	0.19
	10 300
	2 000

	15
	Veeriku-Maarjamõisa-Tähtvere-Supilinna
	630
	0.14
	9 000
	2 000

	16
	Kvissentali
	90
	
	
	-

	17
	Kruusamäe
	145
	0.15
	2 200
	650

	17A
	Puiestee-Ujula tn
	18
	0.10
	260
	30

	17B
	Lubja
	13
	0.20
	390
	80

	18
	Liiva
	18
	0.20
	540
	100

	19
	Narva mnt
	45
	0.16
	700
	150

	20
	Paju
	390 + 75
	0.14
	5 500
	-

	21
	Atlantis
	1 +0.5
	0.80
	
	30 + 15

	22
	Kaunase pst
	100
	0.25
	3 800
	-

	23
	Mõisavahe
	100+75
	0.08
	2 200
	450

	24
	Ihaste
	
	
	
	-


Märkused:

1. Tabelis esitatud vooluhulgad on arvutuslikud ja vastavad olukorrale, kui valgala varustatakse lahkvoolse kanalisatsiooniga sellises mahus, nagu on koostatud ka käesolev skeem. Juhul kui tervet valgala ei varustata lahkvoolse kanalisatsiooniga, siis võib vähendada ka vajalikke puhastite jõudlusi või näha ette tulevikus täiendavate puhastite rajamist, mis tuleb täpsustada järgnevate tööde käigus.

2. Arvutuslikud vooluhulgad tuleb täpsustada peale lõpliku sademeveeskeemi ja selle modelleerimise koostamist, mis tuleb teha minimaalselt sademevee valgalade kaupa.

Tartu linnas on kõikides piirkondades, kus sademevesi tekitab probleeme, kasutusel ühisvoolne kanalisatsioon. Sademe- ja drenaaživesi suunatakse olmekanalisatsiooniga ühte kollektorisse. Kogu ühisvoolse kanalisatsiooniga ärajuhitav vesi jõuab reoveepuhastisse tunnelkollektori-peapumpla ja Tähe tänava kollektori kaudu. Juhul kui peapumpla ei suuda tunnelkollektorisse suubuvat vett ära juhtida, hakkab kollektori täitudes tööle ülevool Ihaste düükri juures.

Täielikult lahkvoolne kanalisatsioon on rajatud suuremale osale Anne linnaosast, kus sademevee väljalasud on suunatud Paju tänava juures Emajõkke ning Kalda tänava juures Anne kanalisse. Lisaks on üksikuid väiksemaid valgalasid üle linna, kus sademeveed on juhitud kas otse või läbi puhasti Emajõkke või mõnda magistraalkraavi. Lahkvoolsena saab vaadata ka kraavitusega piirkondi, kus kraavide eelvooluks on kas sademeveekanalisatsioon või Emajõgi. Peamised vastavad piirkonnad on Kvissentalis, Ihastes ja Jaamamõisas.

Rajatud on ka poollahkvoolne kanalisatsioon, kus sademe- ja drenaaživesi kogutakse kokku eraldi süsteemiga kinnistu sees ja suunatakse lõpuks tänaval reoveekanalisatsiooniga kokku (Veeriku korruselamute piirkond, Tuglase, Kreutzwaldi jt tänavate piirkond). 

Projekti „50+50“ kohaselt renoveeritakse või rajatakse Tartu linnas ligi 40 km kanalisatsioonitorustikku. Lahkvoolne süsteem (koos sademevee kompaktse puhastiga) rajatakse aga ainult üksikutele tänavatele: Lai, Poe, Vaba, Võru ja Ujula-Lubja. Muudel tänavatel renoveeritakse kanalisatsioonitorustikud ühisvoolseks edasi ning seoses sellega, et tänavad saavad ka korrastatud, võib eeldada, et sademevee vooluhulk ühisvoolses süsteemis peale projekti realiseerimist suureneb veelgi.

Seoses Tartu linnaehituse arenguga viimastel aastatel on oluliselt tõusnud ja tõuseb ka edaspidi sademevee kanalisatsiooniga varustatud pindade osakaal, mis omakorda suurendab ühisvoolsesse süsteemi juhitavat vooluhulka. Praeguseks ajaks on olemasolevad süsteemid saavutanud juba oma vastuvõtuvõime, mis tähendab, et linna edasisel arenemisel hakkab enam tekkima torustiku vastuvõtuvõime ületamisest tulenevaid üleujutusi. Suurimad probleemid tekivad madalamates piirkondades Emajõe läheduses, kus torustike hüdrauliline lang on minimaalne ning veel pole mujale voolata kui ülevoolude kaudu Emajõkke või kaevuluukidest tänavatele. Antud probleemile ei ole muud lahendust, kui leida võimalused lahkvoolse sademeveekanalisatsiooni rajamiseks, millega vähendada sademevee kogust ühisvoolses kanalisatsioonis.

Ühisvoolse kanalisatsiooni lahkvoolseks viimine lähiaastatel toimub vastavalt AS ENTEC poolt koostatud Tartu Linna sademeveeskeemi korrektuurile (Tallinn, 2005). Vastavalt skeemile 6 tuleks lahkvoolse süsteemi rajamiseks ehitada ligi 125 km sademevee tänavatorustikke, millele lisanduvad veel kinnistute/kvartalite siseste süsteemide rajamine. Koos puhastusrajatistega kujuneks süsteemi skeemikohaseks rajamise maksumuseks 655 milj. krooni.

11.1. Ühisvoolse kanalisatsiooni eelised ja puudused lahkvoolse ees

Ühisvoolse süsteemi eelised lahkvoolse ees:

· Sademevee väljalaskusid ja -puhasteid on minimaalselt, mis lihtsustab sademevee kanalisatsiooni ekspluatatsiooni ja monitooringut. Lahkvoolse süsteemi puhul on vaja rajada hulganisti väiksemaid sademeveepuhasteid, mis nõuavad samuti pidevat hooldust ja monitooringut. Juhul kui puhasteid ei ole võimalik rajada, tuleb suuremat tähelepanu pöörata ka tänavate puhtusele;

· Saastunud sademevesi läbib kuni rajatiste (torustikud, pumplad, puhasti) vastuvõtuvõime saavutamiseni puhastuse.

Ühisvoolse süsteemi puudused:

· Torustikud ja pumplad – läbilaskevõime on piiratud, suurte vihmade korral ei võta torustik kogu vooluhulka vastu, osadel tänavatel tekivad üleujutused. Tekib ka keskkonna reostamine, kuna olmevesi satub ülevoolude kaudu osaliselt otse loodusesse;

· Pumplad – ühisvoolsesse süsteemi juhitud sademevesi pumbatakse puhastisse, mis suurendab oluliselt pumpamiseks kulutatavat energiakulu;

· Puhasti – suuremad vihmad toovad endaga kaasa probleeme puhasti bioloogilisele protsessile, mis vähendab puhasti efektiivsust ehk suureneb mõningal määral keskkonna reostus.

Peamine eelis olemasolevate süsteemide lahkvoolseks viimisel on energia kokkuhoid, mis kulub sademevee pumpamisele, ning tagatakse bioloogiline puhasti stabiilsem töö, mis garanteerib reovee puhastuse suurema efektiivsuse.

11.2. Ühisvoolse süsteemi lahkvoolseks viimine

Lahkvoolse kanalisatsiooni rajamiseks ehk sademevee mitte juhtimiseks kokku olmekanalisatsiooniga on kaks põhimõttelist võimalust:

· Esiteks, uue sademeveesüsteemi rajamine. Olemasolev ühisvoolne süsteem jääb olmekanalisatsiooni ärajuhtimiseks. Eeliseks on, et ehitamist saab alustada alates eelvoolust ja järjepanu teostada restkaevude või sademeveetorustike ümberühendused uude kollektorisse. Reoveepuhastisse suunatav sademevee vooluhulk hakkab vähenema praktiliselt kohe. Puuduseks on, et suure läbimõõduga kollektori rajamine kommunikatsioonidega varustatud tänavatel võib olla väga keeruline ja selle maksumus võib kujuneda suhteliselt suureks.

· Teiseks, uue olmekanalisatsiooni rajamine. Olemasolev ühisvoolne süsteem jääb sademevee ärajuhtimiseks. Eeliseks on, et uus toru on oluliselt väiksema läbimõõduga ja rajamismaksumus seega väiksem. Puuduseks on, et loodusesse saab sademeveed juhtida alles siis, kui kõik olmereovee ühendused olemasolevasse torusse on teostatud ehk reaalne kasu saadakse peale terve süsteemi või süsteemi osa valmimist. Lisaks võib tekkida tõsiseid probleeme torustiku rajamisel - ümberühendused ühisvoolsest kollektorist.

Ühe või teise võimaluse kasutamine sõltub tegelikust olukorrast igal tänaval või kollektoril eraldi. Kuna sademevee vooluhulgad on olmereovee omadest oluliselt suuremad, siis toru läbimõõdu suhtes oleks loogilisem uue olmekanalisatsiooni rajamine, kuna toru vajalikud läbimõõdud on väiksemad. Vajalikke ümberühendusi on samas oluliselt rohkem ja antud töö peab olema koostatud põhjaliku valgala uuringuga, et ühtegi reoveeühendust ei jääks sademeveekollektorisse. Seoses keeruliste ehitustingimustega võib juhtuda, et lihtsam on rajada mõlemad uued torustikud.

Ühisvoolsete kollektorite puhul, kus voolab väga suures enamuses sademevesi, tuleks eelistada kollektori jätmist sademevee tarbeks ja rajada uus olmekanalisatsioon. Ülejäänud juhtudel on tõenäoliselt otstarbekam rajada uus sademeveekollektor. Oluline on ka äravoolu inertsi suurendamine, mis vähendab vooluhulkade äkk-koormusi ja sellega tekib vähem probleeme torustiku läbilaskevõimega. Selleks on võimalik: a) poldrite, mahutite kasutamine ja b) suurte kaetud pindade puhul dreneerivate pinnakatete kasutamine. Eriti efektiivne on vastavate võimaluste kasutamine linna äärepiirkondades paiknevate suurte kaubandus-tööstusalade juures, kus sademevete otse juhtimine (asfaldilt, katustelt) sademeveetorustikku toob kaasa väga suured äravoolutipud. Suhteliselt keerulisem või praktiliselt võimatu on vastavaid lahendusi rakendada juba hoonestatud piirkondades.

11.3. Prioriteedid sademeveesüsteemide rajamisel

Lahkvoolse kanalisatsiooni rajamise eesmärgiks on vähendada eelkõige hüdraulilist koormust olemasolevas tunnelkollektoris ja reoveepuhastis.

Tartu linnas on üle 200 km kanalisatsioonitorustikku, millest enamus on ühisvoolse kanalisatsiooni torustik. Selleks, et rajada kogu Tartu linna olemasoleva hoonestusega piirkondadele täielikult lahkvoolne kanalisatsioon, tuleb praktiliselt igale tänavale rajada sademevee ärajuhtimise süsteem, mis tähendaks ca 150 km ulatuses uue sademeveetorustiku ja mitmete sademeveepuhastite rajamist, mis terves ulatuses vähemasti lähitulevikus ei ole tõenäoline ja ilmselt ka mitte vajalik. Sellises mahus investeeringute tegemine ei too vastavas ulatuses kokkuhoidu reoveepuhasti ja pumplate ekspluatatsioonis.

Olemasolev reoveepuhasti, peapumpla, tunnel ja teised suuremad rajatised on projekteeritud ning rajatud ühisvoolse kanalisatsiooni jaoks. Kui sealt täielikult sademevesi kõrvaldatakse, võib see endaga kaasa tuua täiendavad probleemid olemasolevate süsteemide ekspluatatsioonil.

Kuna eesmärk on olemasolevast ühisvoolsest kanalisatsioonisüsteemist võimalikult suure sademevee koguse kõrvaldamine võimalikult väheste investeeringutega, siis on lahkvoolsete süsteemide rajamise järjekord järgmine:

· Poollahkvoolse süsteemiga piirkondadele sademeveekollektori rajamine kuni eesvooluni. Siin saab korraga eraldada suured piirkonnad, millega vähendatakse oluliselt hüdraulilist koormust. Peamised piirkonnad on Veeriku ja Tähtvere korrusmajade ja tööstuse piirkond, Ropka tööstuspiirkond (osaliselt poollahkvoolselt rajatud) ja Annelinna piirkond (osaliselt poollahkvoolselt rajatud);

· Sademeveesüsteemi rajamine arendatavatele piirkondadele. Viimastel aastatel on väga jõudsalt hakanud kasvama tööstus-teeninduspiirkondade areng, millega rajatakse väga suures ulatuses kaetud pindasid, millelt sademevee kokku kogumine ja ära juhtimine on vältimatu. Juhul kui nendele ei rajata täielikult lahkvoolset kanalisatsiooni kuni väljalasuni, siis on oodata hüdraulilise koormuse olulist kasvu, mida olemasolev ühisvoolne süsteem ei võta enam vastu. Peamised piirkonnad on Ringtee-äärne ettevõtete ala, Ropka tööstuspiirkond ja Maarjamõisa (Kliinikumi kompleksi) perspektiivne arenduspiirkond. Antud loetelusse võib lisada ka tänavad, mis rekonstrueeritakse ja kus muudetakse oluliselt seniseid sademevee ärajuhtimise (või äravalgumise) põhimõtteid. Sademevee vooluhulkade poolest ei pruugi ainult tänavatelt kogutavad sademevee vooluhulgad olla märkimisväärsed, aga see mõjutab oluliselt dreneerimise vajadust. Sellisel juhul saab kombineerida nii drenaaž- kui sademeveesüsteeme;
· Sademeveetorustiku rajamine olemasolevatele suure kaetud pindadega aladele (liiklusmagistraalid, korruselamute- ja kesklinna piirkond);

· Väiksema kaetud pindadega aladele sademeveesüsteemi rajamine (peamiselt eramute piirkonnad, kus on väljakujunenud ja toimivad lahendused).

11.4. Kavandatud tegevused ja maksumused

Arvestades järjest tõusvat saastetasu, puhastuskulutusi ja kõvakattega pindade kasvu linnas on otstarbekas linnas välja ehitada samm-sammult lahkvoolne sademeveekanalisatsioon, mis hõlmaks Tartu linna territooriumi.

Tabelites 13 ja 14 on toodud kollektorite pikkused ja süsteemide rajamise maksumused. Esitatud mahule ja maksumusele lisanduvad harutänavate kollektorite maht (~100 km), mis on keskmiselt läbimõõduga DN250mm ja maksumusega 3400 krooni/jm ehk kogumaksumusega 340 miljonit krooni. Restkaevude (orienteeruv arv 3000) ümberühendused või rajamine koos ühendustorustikega a’ 10 meetrit teeb kogumahuks ligi 30 km ja maksumuseks 102 miljonit krooni. 

Tabel 13. Kollektorite pikkused valgalade kaupa (m)
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Diam

Valgala

kraav

1500

1200
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800
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500

400

300

250

Grand Total

1

50

1 250

700

2 000

2

50

650

1 200

1 900

3

300

300

4

300

300

5

0

150

750

1 800

2 700

6

350

300

700

1 150

200

300

3 300

6 300

7

50

500

350

1 900

2 800

8

400

600

500

1 500

9

350

150

250

400

1 500

2 650

10

450

350

600

1 400

11

500

3 400

1 150

900

12 200

18 150

12a

350

250

500

1 100

13a

100

1 200

1 300

13b

700

250

450

1 400

14

700

1 000

1 450

1 100

350

2 400

7 900

1 900

9 500

26 300

15

400

1 250

3 400

3 400

2 300

4 550

14 600

29 900

17

1 200

500

250

200

1 650

350

200

5 100

9 450

17A

300

300

900

250

1 750

17B

300

150

800

1 250

18

200

350

1 400

1 950

19

550

400

350

300

1 900

3 500

20

800

850

450

3 700

5 800

21

650

650

23

100

1 000

1 100

Grand Total

2 200

1 100

1 500

6 700

5 150

3 000

10 550

14 650

13 500

3 400

63 700

125 450


Valgalad: Lossi-Vallikraavi 1, Munga-Gildi 2, Lai 3, Kroonuaia 4, Vanemuise-Riia 5, Pargi 6, Õnne 7, Rebase 8, Vaba 9, Sõbra 10, Vaksali-Tehase 11, Ropka tee 12a, Sepa 13a,b, Tammelinna-Ränilinna-Jalaka-Variku-Ropka 14, Veeriku-Maarjamõisa-Tähtvere-Supilinna 15, Kvissentali 16, Kruusamäe 17, Puiestee-Ujula 17A, Lubja 17B, Liiva 18, Narva mnt 19, Paju 20, Atlantis 21, Kaunase pst 22, Mõisavahe 23. Täpsemad valgalade kirjeldused on toodud töös „Tartu linna sademeveeskeemi (mudeli) eeltööd”, lk 19-32.

Tabel 14. Süsteemide rajamismaksumused valgalade kaupa (milj, kr)*
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1

0.600

0.335

6.625

2.380

9.940

2

0.600

0.335

3.445

4.080

8.460

3

0.500

1.020

1.520

4

0.080

1.020

1.100

5

0.800

0.000

0.930

3.975

6.120

11.825

6

0.500

3.325

2.340

4.690

7.130

1.060

1.200

11.220

31.465

7

1.200

0.475

3.350

1.855

6.460

13.340

8

0.800

3.120

3.180

1.700

8.800

9

0.600

2.730

0.930

1.325

1.600

5.100

12.285

10

0.600

3.015

1.400

2.040

7.055

11

0.625

5.850

35.360

8.970

4.770

41.480

97.055

12a

0.600

2.345

1.325

1.700

5.970

13a

0.000

1.040

8.040

9.080

13b

0.000

1.400

1.950

2.790

6.140

14

0.750

10.500

11.700

15.080

10.450

2.730

16.080

48.980

10.070

32.300

158.640

15

0.750

6.000

13.000

32.300

22.780

14.260

24.115

49.640

162.845

17

0.500

2.400

5.200

2.375

1.560

10.230

1.855

0.800

17.340

42.260

17A

0.120

0.600

1.860

3.600

0.850

7.030

17B

0.320

1.590

0.600

2.720

5.230

18

0.400

1.240

1.400

4.760

7.800

19

0.600

3.685

2.480

1.855

1.200

6.460

16.280

20

5.360

4.505

1.800

12.580

24.245

21

2.210

2.210

23

0.625

0.670

3.400

4.695

Kokku

3.750

7.820

4.400

16.500

17.550

69.680

48.925

23.400

70.685

90.830

71.550

13.600

216.580

655.270


* Torustiku ja puhastite rajamismaksumuse hinna arvutus on toodud töös „Tartu linna sademeveeskeemi (mudeli) eeltööd”, lk 33.

12. Finantsmajanduslik analüüs

12.1. Hinna kujundamise lähtealused

2005. aastal tarbis tartlane keskmiselt 79 liitrit vett ööpäevas (2,4 m³ kuus). Lähtudes antud arvust oli kulu inimese kohta vee ja kanalisatsiooniteenustele 48,5 krooni kuus ning see moodustas 1,47% keskmisest sissetulekutest. Rahvusvaheliselt peetakse normaalseks, kui vee- ja kanalisatsiooniteenustele kulub kuni 4% sissetulekutest. Hinnakujundamise aluseks on Tartus võetud siiski eeldus, et sissetulekutest kuni 2% võiks kuluda vee- ja kanalisatsiooniteenustele. Seda eelkõige seetõttu, et keskmine tarbimine on peaaegu 2 korda väiksem kui Euroopa Liidu keskmine 150 liitrit ööpäevas ja Tartus tarbimine Euroopa keskmiseni ÜVK arendamise kava perioodil eeldatavasti ei kasva. Teise eeldusena on hinnakujunduses lähtutud ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seaduse § 14 sätestatust, et teenuste hind kujundatakse selliselt, et vee-ettevõtjal oleks tagatud: 1) tootmiskulude katmine; 2) kvaliteedi- ja ohutusnõuete täitmine; 3) keskkonnatingimuste täitmine; 4) põhjendatud tulukus.

12.2. Elanike ja ettevõtete kulutused vee- ja kanalisatsiooniteenustele

Vastavalt Tartu Linnavalitsuse 21.03.2006 määrusele nr 12, hakkavad alates 01. juulist 2006. a kehtima tabelis 15 toodud teenuste hinnad.

Tabel 15. Teenuste hinnad

	Teenuse liik
	Tee-nuse hind
	Puhas-tustasu
	Kokku teenuse hind käibemaksuta
	Käibe-maks
	Teenuse hind koos käibemaksuga

	Abonenttasu

Tasu võetud vee eest

Tasu heitvee ärajuhtimise eest (I grupp)

Tasu heitvee ärajuhtimise eest (II grupp)

Tasu heitvee ärajuhtimise eest (III grupp)
	0

9,15

6,69

6,69

6,69
	0

-

4,50

9,00

18,00
	0

9,15

11,19

15,69

24,69
	0

1,65

2,01

2,82

4,44
	0

10,80

13,20

18,51

29,13


Aastas 100 000 m³ või rohkem veevarustuse või heitvee ärajuhtimise teenuseid kasutavale kliendile võib vee-ettevõtja kliendi taotlusel teha hinnasoodustust aastas kuni 15% ulatuses tingimusel, et ärajuhitav reovesi ei ületa maksimaalseid piirkontsentratsioone. Elanikkonna olmereovesi kuulub I gruppi. 
12.3. Prioriteetsete investeeringute kava ja finantsprognoos 

Võttes arvesse vee-ettevõtte arenguvajadused, koostati prioriteetsete tegevuste kava koos rahalise vajadusega ajalises lõikes (tabel 16). 

Tabel 16. Prioriteetsete investeeringute kava aastateks 2007-2020

	Tegevuste nimetus valdkonniti
	2007-2010
	2011-2015
	2016-2020
	2007-2020

	Vee ressurss ja tootmine

	Uus veehaare linnast välja
	20 000 000
	10 000 000
	0
	30 000 000

	Alternatiivse võimaluse ettevalmistamine juhuks, kui põhjavesi saastub
	1 000 000
	0
	0
	1 000 000

	Meltsiveski veehaarde vee töötlemine (pehmendamine, membraanitehnoloogia 10-a)
	0
	20 000 000
	0
	20 000 000

	Olemasolevate puhastite uuendamine, täiendamine (Sepa 6-7 a; Anne 10 a)
	0
	10 000 000
	15 000 000
	25 000 000

	Katkematute  toiteallikate installeerimine, reservtoite generaatorseadmete kasutuselevõtt
	8 000 000
	0
	0
	8 000 000

	Soojuspumpade kasutuselevõtt, reoveest soojust välja pumbata 
	0
	0
	20 000 000
	20 000 000

	Jõe-ja järvevee kasutamine, puhastamine
	0
	0
	0
	0

	Vorbuse veehaarde rakendamine, vee puhastamine, segamine
	0
	0
	20 000 000
	20 000 000

	Ropka veehaarde kaitsmine, haljastus, drenaaž
	2 000 000
	0
	0
	2 000 000

	Veetorn, Räni veehaarde korrastamine
	60 000 000
	0
	0
	60 000 000

	Veevõrk

	Hallmalmtorustiku vahetus 3% pikkusest aastas
	50 154 435
	83 894 259
	110 106 886
	244 155 580

	Survetsoonide väljaehitamine
	4 000 000
	1 000 000
	0
	5 000 000

	Võrgu on-line seiresüsteem 
	2 000 000
	3 000 000
	0
	5 000 000

	Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest
	0
	0
	0
	0

	Reoveekanalisatsioon

	Renoveerimine 2% pikkusest igal aastal
	80 213 810
	134 356 120
	176 421 521
	390 991 451

	Pumplate täiustamine ja seire
	4 000 000
	0
	0
	4 000 000

	Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest
	0
	0
	0
	0

	Tunnelkollektori on - line seiresüsteem, lisasiiber, väljalaskude monitooring
	0
	2 000 000
	0
	2 000 000

	Sademeveekanalisatsioon

	Lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamine 
	86 202 500
	134 328 786
	171 441 354
	391 972 640

	Reovee puhastamine

	Settetöötluskompleksi rajamine (metaankääritamine)
	63 500 000
	0
	0
	63 500 000

	Puhasti laiendamine
	70 000 000
	0
	0
	70 000 000

	Peapumpla 2 uut pumpa
	3 000 000
	0
	0
	3 000 000

	Peapumpla kontseptsiooni muutmine (uppumiskindluse tagamine)
	0
	10 000 000
	0
	10 000 000

	Märgala-järelpuhasti 2020 - 2025
	0
	0
	0
	0

	Tehniline baas

	Transpordivahendid
	8 620 250
	13 432 879
	17 144 135
	39 197 264

	Modelleerimine

	GIS kasutuselevõtt
	2 000 000
	0
	0
	2 000 000

	Vesi mudelid
	1 000 000
	0
	0
	1 000 000

	Kanalisatsiooni mudelid
	1 000 000
	0
	0
	1 000 000

	Sademevee mudelid
	1 000 000
	0
	0
	1 000 000

	kokku
	467 690 995
	422 012 044
	530 113 896
	1 419 816 935


Esitatud tabeli põhjal koostati finantsprognoos aastateks 2007–2020. Seejuures võeti arvesse vee-ettevõtte tulud, et katta tegevuskulud, tasuda võetud laenude intressid ja põhiosade tagasimaksed ning tagada arvestatav partnerlus Tartu linna ja riigiga. Arvutuste tegemisel võeti arvesse vajadus tagada Ühtekuuluvusfondi (ÜF) programmide omavahendite osa rahastamine, katmaks vee- ja kanalisatsioonisüsteemidele tehtavad hädavajalikud investeeringud.

Investeeringute vajadusi valdkonniti iseloomustab joonis 12. 
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Joonis 12. ÜVK arendamiseks prognoositud investeeringud valdkondade lõikes.

Prognoositud investeeringumahtude aastane jaotus on toodud joonisel 13, millest 
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Joonis 13. Investeeringuvajadused aastate lõikes

nähtub, et eelolevatel aastatel investeeringuvajadused kasvavad kuni aastani 2010, mis on eelkõige seotud vee-ettevõtte tegevuse normdokumentidega vastavusse viimisega ja juba alustatud projektide jätkamisega. Alates 2011. aastast investeeringute mahud langevad ja stabiliseeruvad ca 100 miljoni piirimail. Antud arvutustest nähtub, et vee-ettevõtjal on vaja teha jätkuvalt arvestatavas suurusjärgus investeeringuid, et tagada käesolevas arendamise kavas seatud ülesannete täitmine.

Tartu linnaeelarvest peetakse oluliseks investeerida lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamisse. Projektis „Tartu linna arengukava aastateks 2007-2013” on igaks aastaks planeeritud selle tarvis 10 miljonit krooni, kogumaksumus 70 miljonit krooni. Samuti nähakse Tartu Linnavalitsuse poolt vahendite eraldamist biokäitluse arendamiseks, kuid rahaline vajadus selgutatakse töövariantide analüüsil.

13. Ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni arendamise kava elluviimine

ÜVK arendamise kava elluviimine eeldab investeeringute jätkamist, mis põhineb paindlikul finantspoliitikal. Selle peamisteks koostisosadeks on vastutustundlik vee-ettevõtte majandamine, mis sisaldab teenuste tasakaalustatud hinnakujundust, mille osadeks on tootmiskulude kaetus, keskkonnakaitse tingimuste, kvaliteedi- ja ohunõuete täitmine ning põhjendatud tulukuse saamine. Investeerimisse kaasata peale vee-ettevõtte poolse omafinantseerimise veel rahalisi vahendeid Tartu linnaeelarvest, riiklikest sihtvahenditest ja Euroopa Liidu struktuurifondidest. Tartu linnaeelarvest nähakse raha eraldamist eelkõige lahkvoolse kanalisatsiooni ehitamise tarvis, mille proportsioon võiks olla ½ linnaeelarvest ja ½ liitumistasudest.

ÜVK arendamise kava täitmise hindamiseks viiakse sisse eesmärkide saavutamist mõõtev seiresüsteem, mille mõõdikute esialgne loetelu on esitatud lisas 3. Seiresüsteemi tulemused on aluseks ÜVK arendamise kava täitmise jälgimisele ja kavas vajalike muudatuste tegemisele.

Käesolev ÜVK arendamise kava on sisend Tartu vee-ettevõtte tegevuse planeerimisele pikas perspektiivis. ÜVK arendamise kava vaadatakse Tartu Linnavolikogu poolt üle vähemalt kord nelja aasta tagant. Dokument kaasajastatakse selliselt, et käsitletava perioodi pikkus oleks vähemalt 12 aastat. 
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LISAD

Lisa 1. EL direktiivid, EV valitsuse õigusaktid ning EV valitsuse ja ministrite määrused 

Veemajandust puudutavad Euroopa Liidu direktiivid, Eesti Vabariigi valitsuse ja ministrite määrused 

· NÕUKOGU DIREKTIIV 76/160/EMÜ, 8. detsember 1975, suplusvee kvaliteedi kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 78/659/EMÜ, 18. juuli 1978, kalade elu tagamiseks kaitset ja parandamist vajava magevee kvaliteedi kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 98/83/EÜ, 3. november 1998, olmevee kvaliteedi kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 98/83/EC inimeste joogivee kvaliteedi kohta 13. november 1998

· NÕUKOGU DIREKTIIV 91/271/EMÜ, 21. mai 1991, asulareovee puhastamise kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 91/271 linnaheitvee puhastamise kohta 21.mai 1991

· NÕUKOGU DIREKTIIV 75/440 16. juunist 1975 pinnaveest eraldatava joogivee kvaliteedinõuete kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 76/464/EMÜ, 4. mai 1976, teatavate ühenduse veekeskkonda lastavate ohtlike ainete põhjustatava saaste kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 79/869/EMÜ, 9. oktoober 1979, joogivee võtmiseks mõeldud pinnavee mõõtmismeetodite ning proovide võtmise ja analüüside tegemise sageduse kohta liikmesriikides

· NÕUKOGU DIREKTIIV 79/923/EMÜ, 30. oktoober 1979, karpide elukeskkonna vee nõutava kvaliteedi kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV, 17. detsember 1979, põhjavee kaitse kohta teatavatest ohtlikest ainetest lähtuva reostuse eest (80/68/EMÜ)

· NÕUKOGU DIREKTIIV 86/280/EMÜ, 12. juuni 1986, teatavate direktiivi 76/464/EMÜ lisa I nimistusse kuuluvate ohtlike ainete heitmete piirväärtuste ja kvaliteedieesmärkide kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 88/347/EMÜ, 16. juuni 1988, millega muudetakse II lisa direktiivis 86/280/EMÜ teatavate direktiivi 76/464/EMÜ lisa I nimistusse kuuluvate ohtlike ainete heitmete piirväärtuste ja kvaliteedieesmärkide kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 90/415/EMÜ, 27. juuli 1990, millega muudetakse II lisa direktiivis 86/280/EMÜ teatavate direktiivi 76/464/EMÜ lisa I nimistusse kuuluvate ohtlike ainete heitmete piirväärtuste ja kvaliteedieesmärkide kohta

· NÕUKOGU DIREKTIIV 91/676/EMÜ, 12. detsember 1991, veekogude kaitsmise kohta põllumajandusest lähtuva nitraadireostuse eest

· NÕUKOGU DIREKTIIV 80/778 inimese poolt tarbitava vee kvaliteedist 15. juuli 1980

· EUROOPA PARLAMENDI JA NÕUKOGU OTSUS 2455/2001/EÜ, 20. november 2001, millega kehtestatakse veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainete nimistu ning muudetakse direktiivi 2000/60/EÜ

· EUROOPA PARLAMENDI JA NÕUKOGU DIREKTIIV 2000/60/EÜ, millega kehtestatakse ühenduse veepoliitika alane tegevusraamistik 23. oktoober 2000

Eesti Vabariigi õigusaktid

Eesti Vabariigi seadused

· Veeseadus

· Ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni seadus

· Ehitusseadus

· Asjaõigusseadus

· Looduskaitseseadus
· Konkurentsiseadus

· Keskkonnatasude seadus

· Jäätmeseadus

· Säästva arengu seadus

· Rahvatervise seadus

· Tarbijakaitseseadus
Eesti Vabariigi valitsuse ja ministrite määrused:

· Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord (Vabariigi Valitsuse 31.07.2001.a. määrus nr. 269)

· Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenõuded (16.05.2001, nr 171)
· Vee erikasutusõiguse tasumäärad veevõtu eest pinnaveest või põhjaveekihist (Vabariigi Valitsuse 22.12.2005.a. määrus nr 317)
· Vabariigi Valitsuse 7. oktoobri 1998. a määruse nr 227 "Vee erikasutuse tasumäärade kehtestamine" muutmine
· Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinõuded ning analüüsimeetodid
· Sotsiaalministri 31. juuli 2001.a määrus nr 82
· Sotsiaalministri 21.12.2001.a. määrus nr 152 Kvaliteedinõuetele mittevastava, kuid tervisele ohutu joogiveemüümiseks loa taotluse, andmise, muutmise, peatamise ja kehtetuks tunnistamise kord

· Sotsiaalministri 02.01.2003.a. määrus nr 1 Joogivee tootmiseks kasutatava või kasutada kavatsetava pinna- ja põhjavee kvaliteedi- ja kontrollinõuded

· Keskkonnaministri 02.04.2004.a. määrus nr 12 Pinnases ja põhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid

· Keskkonnaministri 30.12.2002.a. määrus nr 78 Reoveesette põllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nõuded

· Keskkonnaministri 16. oktoobri 2003. a määrus nr 75" Nõuete kehtestamine ühiskanalisatsiooni juhitavate ohtlike ainete kohta"
· Veehaarde sanitaarkaitseala moodustamise ja projekteerimise korra kehtestamine 

· Reovee kogumisalade määramise kriteeriumid (15.05.2003, nr 48)
· Keskkonnaministri 17. veebruari 2006. a määrus nr 13 
"Keskkonnakaitse valdkondade rahastamiseks esitatud projektitaotluste hindamise tingimused ja kord, taotluste hindamise kriteeriumid, otsuse tegemise kord, lepingu täitmise üle kontrolli teostamise kord ning aruandluse kord"
Lisa 2. Tartu Veevärk AS struktuur seisuga 01.05.2006
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Lisa 3. Mõõdikud ÜVK arendamise kava täitmise hindamiseks

Toodud indikaatorid põhinevad Euroopa Liidu väljapakutud näitajatel. 

Veevõtt ja tarbimine 

1. Põhjavee keskmine kogutarbimine aastas jagatud pikaajalise kinnitatud põhjaveevaruga;

2. Ühisveevärgist võetava vee hind, kusjuures vee hinnas peavad kajastuma töötlemiskulud ja võimalikud keskkonnamõjud;

3. Ühisveevärgi lekkekaod;

4. Vee keskmine kasutamine olmes elaniku kohta, liitrit päevas; üldine vee kasutamine olmes, m3/a;

5. Vee kasutamine peamistes majandusharudes, m3/a, näitab suundumisi eri tegevusaladel;

6. Ühisveevärgi trasside pikkus;

7. Ühisveevärgi kasutajate osa protsentides elanike üldarvust, 

8. Kõigile joogivee kvaliteedinõuetele (sh nitraatide osas) vastavat vett saavate elanike osakaal;

9. Kasutusest väljas olevate, tampoonimist vajavate ja tampoonitud puurkaevude arv (vajalikud andmed elanikelt).

Heitvee kanaliseerimine ja pinnaveekogude mõjutamine
10.  Ühiskanalisatsiooni suunatava heitvee osakaal;

11.  Ühiskanalisatsiooni trasside pikkus;

12.  Lahkvoolse sademevee osakaal;

13.  Trasside vanuseline jaotus;

14.  Kanalisatsiooniteenuse hind;

15.  Peamiste saasteainete heide puhastusseadmelt, puhasti efektiivsus;

16.  Peamiste saasteainete tase jõevees, sh ammooniumlämmastik;

17.  Veekeskkonnale ohtlike ainete suunamine ühiskanalisatsiooni ja või Emajõkke;

18.  Pinnaveekogude kvaliteediklassid. Võiks uurida kõiki Tartu linna jäävaid veekogusid.

Reoveejäätmete taaskasutamine

     19. Reovee muda taaskasutamise määr

� EMBED Unknown  ���








� Õiglase hinna all mõeldakse mõistlikku, kulutusi katvat hinda vastavalt ÜVK seaduse §14 (3), mis tagab vee-ettevõtjale tootmiskulude katmise, kvaliteedi- ja ohutusnõuete ja keskkonnakaitse tingimuste täitmise, põhjendatud tulukuse ning ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise vastavalt ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise kavale piirkonnas, kus ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga ühendatakse rohkem kui 50 protsenti elamuid, mille ehitusluba on välja antud enne 1999. aasta 22. märtsi (ÜVK seaduse §14).
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		Emajõe reostuskoormus

				P(üld)		P(üld)

				tekkinud		jõkke

		1991		33		33

		1992		42		42

		1993		25		25

		1994		34		34
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		2001		64		18

		2002		87		21

		2003		55		15

		2004		84		13

		2005		83		8





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



P(üld) tekkinud

P(üld) jõkke

Aasta

Reostuskoormus t/a

Tartu linna reostuskoormus 
Üldfosfor

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

P(üld) tekkinud

P(üld) jõkke

Aasta

Reostuskoormus t/a

Tartu linna reostuskoormus 
Üldfosfor

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		Emajõe reostuskoormus

				N(üld)		N(üld)

				tekkinud		jõkke

		1991		278		278

		1991		286		286

		1993		151		151

		1994		138		138

		1995		169		169

		1996		170		170

		1997		151		116

		1998		169		119

		1999		245		201

		2000		288		156

		2001		290		152

		2002		387		195

		2003		320		148

		2004		427		187

		2005		320		102
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		Emajõe reostuskoormus

				Näitaja (tonni/aastas)

				KHT

				Tekkinud		Jõkke

		1993
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		1998

		1999		3841		504

		2000		4472		484

		2001		3662		557

		2002		5395		594

		2003		3819		509

		2004		4192		416

		2005		4341		377
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Sheet1

		Allikas		Nimetus		LIIK		2006		2007		2008		2009		2010		2006-2011		2011		2012		2013		2014		2015		2011-2015		2016		2017		2018		2019		2020		2016-2020		2021		2022		2023		2024		2025		2021-2025		kokku

				Vee ressurss ja tootmine																																																				0.00

		TVV		Uus veehaare linnast välja		R										20,000,000.00		20,000,000.00		10,000,000.00										10,000,000.00												0.00												0.00		30,000,000.00

		TVV		Alternatiivse võimaluse ettevalmistamine juhuks, kui põhjavesi saastub?		M						1,000,000.00						1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Meltsiveski veehaarde vee töötlemine (pehmendamine, membraanitehnoloogia 10-a)		S												0.00								20,000,000.00				20,000,000.00												0.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Olemasolevate puhastite uuendamine, täiendamine (Sepa 6-7 a; Anne 10 a)		S												0.00		10,000,000.00										10,000,000.00		15,000,000.00										15,000,000.00												0.00		25,000,000.00

		TVV		Katkematute  toiteallikate installeerimine, reservtoite generaatorseadmete kasutuselevõtt (Bruno)		S						4,000,000.00		4,000,000.00				8,000,000.00												0.00												0.00												0.00		8,000,000.00

		TVV		Soojuspumpade kasutuselevõtt reoveest, soojust välja pumbata (Bruno)		S												0.00												0.00		20,000,000.00										20,000,000.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Jõe-ja järvevee kasutamine,puhastamine		S												0.00												0.00				0.00								0.00												0.00		0.00

		TVV		Vorbuse veehaarde rakendamine, vee puhastamine, segamine		S												0.00												0.00								20,000,000.00				20,000,000.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Ropka veehaarde kaitsmine, haljastus, drenaaz		R				2,000,000.00								2,000,000.00												0.00												0.00												0.00		2,000,000.00

		TVV		Veetorn, Räni veehaarde korrastamine		R										60,000,000.00		60,000,000.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Veevõrk														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Hallmalmtorustiku vahetus 3% pikkusest aastas		T				10,977,872.00		12,145,369.00		12,991,394.00		14,039,800.00		50,154,435.00		15,031,010.00		15,742,619.00		16,695,047.00		17,705,098.00		18,720,485.00		83,894,259.00		19,794,105.00		20,929,297.00		22,129,592.00		23,104,778.00		24,149,114.00		110,106,886.00		25,240,653.00		26,127,862.00		27,046,257.00		27,284,560.00		28,243,612.00		133,942,944.00		388,056,375.00

		TVV		Survetsoonide väljaehitamine		T				1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		4,000,000.00		1,000,000.00										1,000,000.00												0.00												0.00		5,000,000.00

		TVV		Võrgu on-line serie süsteem		T				1,500,000.00		500,000.00						2,000,000.00						1,500,000.00				1,500,000.00		3,000,000.00												0.00												0.00		5,000,000.00

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		T												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Reoveekanalisatsioon														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Renoveerimine 2% pikkusest igal aastal		T				17,542,919.00		19,408,608.00		20,792,177.00		22,470,106.00		80,213,810.00		24,056,496.00		25,215,263.00		26,740,787.00		28,358,604.00		29,984,970.00		134,356,120.00		31,704,608.00		33,522,868.00		35,445,404.00		37,037,278.00		38,711,363.00		176,421,521.00		40,461,117.00		41,883,325.00		43,355,524.00		43,810,912.00		45,350,865.00		214,861,743.00		621,666,269.00

		TVV		Pumplate täiustamine ja seire		T				1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		4,000,000.00												0.00												0.00												0.00		4,000,000.00

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		T												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Tunnelkollektori on - line seiresüsteem lisa siiber, väljalaskude monitooring		S												0.00		2,000,000.00										2,000,000.00												0.00												0.00		2,000,000.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Sademeveekanalisatsioon														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		Linn		Lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamine terves linnas		T				20,000,000.00		21,000,000.00		22,050,000.00		23,152,500.00		86,202,500.00		24,310,125.00		25,525,631.00		26,801,913.00		28,142,008.00		29,549,109.00		134,328,786.00		31,026,564.00		32,577,893.00		34,206,787.00		35,917,127.00		37,712,983.00		171,441,354.00		39,598,632.00		41,578,564.00		43,657,492.00		45,840,366.00		48,132,385.00		218,807,439.00		610,780,078.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Reovee puhastamine														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Settetöötluskompleksi rajamine (metaankääritamine)		R				13,500,000.00		25,000,000.00		25,000,000.00				63,500,000.00												0.00												0.00												0.00		63,500,000.00

		TVV		Puhasti laiendamine		S								35,000,000.00		35,000,000.00		70,000,000.00												0.00												0.00						50,000,000.00		50,000,000.00				100,000,000.00		170,000,000.00

		TVV		Peapumpla 2 uut pumpa 2007 - 2008		S						3,000,000.00						3,000,000.00												0.00												0.00												0.00		3,000,000.00

		TVV		Peapumpla kontseptsiooni muutmine ( uppumiskindlus, 2015 - 2020)		S												0.00				10,000,000.00								10,000,000.00												0.00												0.00		10,000,000.00

		TVV		Märgala-järelpuhasti 2020 - 2025		R												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Tehniline baas														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Transpordivahendid		A				2,000,000.00		2,100,000.00		2,205,000.00		2,315,250.00		8,620,250.00		2,431,013.00		2,552,563.00		2,680,191.00		2,814,201.00		2,954,911.00		13,432,879.00		3,102,656.00		3,257,789.00		3,420,679.00		3,591,713.00		3,771,298.00		17,144,135.00		3,959,863.00		4,157,856.00		4,365,749.00		4,584,037.00		4,813,238.00		21,880,743.00		61,078,008.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Modelleerimine														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				GIS														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Kasutuselevõtt		M				2,000,000.00								2,000,000.00												0.00												0.00												0.00		2,000,000.00

		TVV		Vesi mudelid		M										1,000,000.00		1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Kanal mudelid		M						1,000,000.00						1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Sadevee mudelid		M								1,000,000.00				1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00

								2,006.00		2,007.00		2,008.00		2,009.00		2,010.00		10,040.00		2,011.00		2,012.00		2,013.00		2,014.00		2,015.00		10,065.00		2,016.00		2,017.00		2,018.00		2,019.00		2,020.00		10,090.00		2,021.00		2,022.00		2,023.00		2,024.00		2,025.00		10,115.00

				Vee ressurss ja tootmine				0.00		2,000,000.00		5,000,000.00		4,000,000.00		80,000,000.00		91,000,000.00		20,000,000.00		0.00		0.00		20,000,000.00		0.00		40,000,000.00		35,000,000.00		0.00		0.00		20,000,000.00		0.00		55,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		372.00		372,000,000

				Veevõrk				0.00		13,477,872.00		13,645,369.00		13,991,394.00		15,039,800.00		56,154,435.00		16,031,010.00		15,742,619.00		18,195,047.00		17,705,098.00		20,220,485.00		87,894,259.00		19,794,105.00		20,929,297.00		22,129,592.00		23,104,778.00		24,149,114.00		110,106,886.00		25,240,653.00		26,127,862.00		27,046,257.00		27,284,560.00		28,243,612.00		133,942,944.00		642.25		642,254,104

				Reoveekanalisatsioon				0.00		18,542,919.00		20,408,608.00		21,792,177.00		23,470,106.00		84,213,810.00		26,056,496.00		25,215,263.00		26,740,787.00		28,358,604.00		29,984,970.00		136,356,120.00		31,704,608.00		33,522,868.00		35,445,404.00		37,037,278.00		38,711,363.00		176,421,521.00		40,461,117.00		41,883,325.00		43,355,524.00		43,810,912.00		45,350,865.00		214,861,743.00		1,008.84		1,008,844,645

				Sademeveekanalisatsioon				0.00		20,000,000.00		21,000,000.00		22,050,000.00		23,152,500.00		86,202,500.00		24,310,125.00		25,525,631.00		26,801,913.00		28,142,008.00		29,549,109.00		134,328,786.00		31,026,564.00		32,577,893.00		34,206,787.00		35,917,127.00		37,712,983.00		171,441,354.00		39,598,632.00		41,578,564.00		43,657,492.00		45,840,366.00		48,132,385.00		218,807,439.00		1,002.75		1,002,752,719

				Reovee puhastamine				0.00		13,500,000.00		28,000,000.00		60,000,000.00		35,000,000.00		136,500,000.00		0.00		10,000,000.00		0.00		0.00		0.00		10,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		50,000,000.00		50,000,000.00		0.00		100,000,000.00		393.00		393,000,000

				Tehniline baas				0.00		2,000,000.00		2,100,000.00		2,205,000.00		2,315,250.00		8,620,250.00		2,431,013.00		2,552,563.00		2,680,191.00		2,814,201.00		2,954,911.00		13,432,879.00		3,102,656.00		3,257,789.00		3,420,679.00		3,591,713.00		3,771,298.00		17,144,135.00		3,959,863.00		4,157,856.00		4,365,749.00		4,584,037.00		4,813,238.00		21,880,743.00		100.28		100,275,271

				Modelleerimine				0.00		2,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		5,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		10.00		10,000,000

				Kokku				0.00		71.52		91.15		125.04		179.98		467.69		88.83		79.04		74.42		97.02		82.71		422.01		120.63		90.29		95.20		119.65		104.34		530.11		109.26		113.75		168.43		171.52		126.54		689.49		0.00		3,529

						Allikas

		LIIK		Data		Linn		TVV		(blank)		Grand Total

		T		Sum of 2 006

				Sum of 2 007		20000000		32,020,791.00				52,020,791.00

				Sum of 2 008		21000000		34,053,977.00				55,053,977.00

				Sum of 2 009		22050000		35,783,571.00				57,833,571.00

				Sum of 2 010		23152500		38,509,906.00				61,662,406.00

				Sum of 2 011		24310125		40,087,506.00				64,397,631.00

				Sum of 2 012		25525631		40,957,882.00				66,483,513.00

				Sum of 2 013		26801913		44,935,834.00				71,737,747.00

				Sum of 2 014		28142008		46,063,702.00				74,205,710.00

				Sum of 2 015		29549109		50,205,455.00				79,754,564.00

				Sum of 2 016		31026564		51,498,713.00				82,525,277.00

				Sum of 2 017		32577893		54,452,165.00				87,030,058.00

				Sum of 2 018		34206787		57,574,996.00				91,781,783.00

				Sum of 2 019		35917127		60,142,056.00				96,059,183.00

				Sum of 2 020		37712983		62,860,477.00				100,573,460.00

				Sum of 2 021		39598632		65,701,770.00				105,300,402.00

				Sum of 2 022		41578564		68,011,187.00				109,589,751.00

				Sum of 2 023		43657492		70,401,781.00				114,059,273.00

				Sum of 2 024		45840366		71,095,472.00				116,935,838.00

				Sum of 2 025		48132385		73,594,477.00				121,726,862.00

		R		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				15,500,000.00				15,500,000.00

				Sum of 2 008				25,000,000.00				25,000,000.00

				Sum of 2 009				25,000,000.00				25,000,000.00

				Sum of 2 010				80,000,000.00				80,000,000.00

				Sum of 2 011				10,000,000.00				10,000,000.00

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		M		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 008				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 009				1,000,000.00				1,000,000.00

				Sum of 2 010				1,000,000.00				1,000,000.00

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		(blank)		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012						0.00		0.00

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		S		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008				7,000,000.00				7,000,000.00

				Sum of 2 009				39,000,000.00				39,000,000.00

				Sum of 2 010				35,000,000.00				35,000,000.00

				Sum of 2 011				12,000,000.00				12,000,000.00

				Sum of 2 012				10,000,000.00				10,000,000.00

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014				20,000,000.00				20,000,000.00

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016				35,000,000.00				35,000,000.00

				Sum of 2 017				0.00				0.00

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019				20,000,000.00				20,000,000.00

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023				50,000,000.00				50,000,000.00

				Sum of 2 024				50,000,000.00				50,000,000.00

				Sum of 2 025

		A		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 008				2,100,000.00				2,100,000.00

				Sum of 2 009				2,205,000.00				2,205,000.00

				Sum of 2 010				2,315,250.00				2,315,250.00

				Sum of 2 011				2,431,013.00				2,431,013.00

				Sum of 2 012				2,552,563.00				2,552,563.00

				Sum of 2 013				2,680,191.00				2,680,191.00

				Sum of 2 014				2,814,201.00				2,814,201.00

				Sum of 2 015				2,954,911.00				2,954,911.00

				Sum of 2 016				3,102,656.00				3,102,656.00

				Sum of 2 017				3,257,789.00				3,257,789.00

				Sum of 2 018				3,420,679.00				3,420,679.00

				Sum of 2 019				3,591,713.00				3,591,713.00

				Sum of 2 020				3,771,298.00				3,771,298.00

				Sum of 2 021				3,959,863.00				3,959,863.00

				Sum of 2 022				4,157,856.00				4,157,856.00

				Sum of 2 023				4,365,749.00				4,365,749.00

				Sum of 2 024				4,584,037.00				4,584,037.00

				Sum of 2 025				4,813,238.00				4,813,238.00

		Total Sum of 2 006

		Total Sum of 2 007				20000000		51,520,791.00				71,520,791.00

		Total Sum of 2 008				21000000		70,153,977.00				91,153,977.00

		Total Sum of 2 009				22050000		102,988,571.00				125,038,571.00

		Total Sum of 2 010				23152500		156,825,156.00				179,977,656.00

		Total Sum of 2 011				24310125		64,518,519.00				88,828,644.00

		Total Sum of 2 012				25525631		53,510,445.00		0.00		79,036,076.00

		Total Sum of 2 013				26801913		47,616,025.00				74,417,938.00

		Total Sum of 2 014				28142008		68,877,903.00				97,019,911.00

		Total Sum of 2 015				29549109		53,160,366.00				82,709,475.00

		Total Sum of 2 016				31026564		89,601,369.00				120,627,933.00

		Total Sum of 2 017				32577893		57,709,954.00				90,287,847.00

		Total Sum of 2 018				34206787		60,995,675.00				95,202,462.00

		Total Sum of 2 019				35917127		83,733,769.00				119,650,896.00

		Total Sum of 2 020				37712983		66,631,775.00				104,344,758.00

		Total Sum of 2 021				39598632		69,661,633.00				109,260,265.00

		Total Sum of 2 022				41578564		72,169,043.00				113,747,607.00

		Total Sum of 2 023				43657492		124,767,530.00				168,425,022.00

		Total Sum of 2 024				45840366		125,679,509.00				171,519,875.00

		Total Sum of 2 025				48132385		78,407,715.00				126,540,100.00

						610,780,079		1,498,529,725.00
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		Allikas		Nimetus		2006-2010		2011-2015		2016-2020		2006-2020

				Vee ressurss ja tootmine

		TVV		Uus veehaare linnast välja		20,000,000		10,000,000		0		30,000,000

		TVV		Alternatiivse võimaluse ettevalmistamine juhuks, kui põhjavesi saastub?		1,000,000		0		0		1,000,000

		TVV		Meltsiveski veehaarde vee töötlemine (pehmendamine, membraanitehnoloogia 10-a)		0		20,000,000		0		20,000,000

		TVV		Olemasolevate puhastite uuendamine, täiendamine (Sepa 6-7 a; Anne 10 a)		0		10,000,000		15,000,000		25,000,000

		TVV		Katkematute  toiteallikate installeerimine, reservtoite generaatorseadmete kasutuselevõtt (Bruno)		8,000,000		0		0		8,000,000

		TVV		Soojuspumpade kasutuselevõtt reoveest, soojust välja pumbata (Bruno)		0		0		20,000,000		20,000,000

		TVV		Jõe-ja järvevee kasutamine,puhastamine		0		0		0		0

		TVV		Vorbuse veehaarde rakendamine, vee puhastamine, segamine		0		0		20,000,000		20,000,000

		TVV		Ropka veehaarde kaitsmine, haljastus, drenaaz		2,000,000		0		0		2,000,000

		TVV		Veetorn, Räni veehaarde korrastamine		60,000,000		0		0		60,000,000

				Veevõrk		0		0		0		0

		TVV		Hallmalmtorustiku vahetus 3% pikkusest aastas		50,154,435		83,894,259		110,106,886		244,155,580

		TVV		Survetsoonide väljaehitamine		4,000,000		1,000,000		0		5,000,000

		TVV		Võrgu on-line serie süsteem		2,000,000		3,000,000		0		5,000,000

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		0		0		0		0

				Reoveekanalisatsioon		0		0		0		0

		TVV		Renoveerimine 2% pikkusest igal aastal		80,213,810		134,356,120		176,421,521		390,991,451

		TVV		Pumplate täiustamine ja seire		4,000,000		0		0		4,000,000

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		0		0		0		0

		TVV		Tunnelkollektori on - line seiresüsteem lisa siiber, väljalaskude monitooring		0		2,000,000		0		2,000,000

				Sademeveekanalisatsioon		0		0		0		0

		Linn		Lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamine terves linnas		86,202,500		134,328,786		171,441,354		391,972,640

				Reovee puhastamine		0		0		0		0

		TVV		Settetöötluskompleksi rajamine (metaankääritamine)		63,500,000		0		0		63,500,000

		TVV		Puhasti laiendamine		70,000,000		0		0		70,000,000

		TVV		Peapumpla 2 uut pumpa 2007 - 2008		3,000,000		0		0		3,000,000

		TVV		Peapumpla kontseptsiooni muutmine ( uppumiskindlus, 2015 - 2020)		0		10,000,000		0		10,000,000

		TVV		Märgala-järelpuhasti 2020 - 2025		0		0		0		0

				Tehniline baas		0		0		0		0

		TVV		Transpordivahendid		8,620,250		13,432,879		17,144,135		39,197,264

				Modelleerimine		0		0		0		0

				GIS		0		0		0		0

		TVV		Kasutuselevõtt		2,000,000		0		0		2,000,000

		TVV		Vesi mudelid		1,000,000		0		0		1,000,000

		TVV		Kanal mudelid		1,000,000		0		0		1,000,000

		TVV		Sadevee mudelid		1,000,000		0		0		1,000,000

				kokku		467,690,995		422,012,044		530,113,896		1,419,816,935

						1.00		2.00		3.00		kokku

				Vee ressurss ja tootmine		91,000,000.00		40,000,000.00		55,000,000.00		186,000,000.00

				Veevõrk		56,154,435.00		87,894,259.00		110,106,886.00		254,155,580.00

				Reoveekanalisatsioon		84,213,810.00		136,356,120.00		176,421,521.00		396,991,451.00

				Sademeveekanalisatsioon		86,202,500.00		134,328,786.00		171,441,354.00		391,972,640.00

				Reovee puhastamine		136,500,000.00		10,000,000.00		0.00		146,500,000.00

				Tehniline baas		8,620,250.00		13,432,879.00		17,144,135.00		39,197,264.00

				Modelleerimine		5,000,000.00		0.00		0.00		5,000,000.00

				Kokku		467,690,995.00		422,012,044.00		530,113,896.00		1,419,816,935.00

						2006-2020

				Vee ressurss ja tootmine		186

				Veevõrk		254

				Reoveekanalisatsioon		397

				Sademeveekanalisatsioon		392

				Reovee puhastamine		147

				Tehniline baas		39

				Modelleerimine		5

				Kokku		1,420

		LIIK		Data

		T		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		R		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		M		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		(blank)		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		S		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		A		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		Total Sum of 2 006

		Total Sum of 2 007

		Total Sum of 2 008

		Total Sum of 2 009

		Total Sum of 2 010

		Total Sum of 2 011

		Total Sum of 2 012

		Total Sum of 2 013

		Total Sum of 2 014

		Total Sum of 2 015

		Total Sum of 2 016

		Total Sum of 2 017

		Total Sum of 2 018

		Total Sum of 2 019

		Total Sum of 2 020

		Total Sum of 2 021

		Total Sum of 2 022

		Total Sum of 2 023

		Total Sum of 2 024

		Total Sum of 2 025
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Sheet4

		

		Count of Nimetus		2 008		2 009

				500000		500000 Total		1000000				1000000 Total		2100000		2100000 Total		3000000		3000000 Total		4000000		4000000 Total		12145369		12145369 Total		19408608		19408608 Total		21000000		21000000 Total		25000000		25000000 Total		(blank)						(blank) Total		Grand Total

				(blank)				1000000		(blank)				2205000				(blank)				4000000				12991394				20792177				22050000				25000000				1000000		35000000		(blank)

		Total		1		1		2		2		4		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		22		24		36





Sheet1

		Allikas		Nimetus		LIIK		2006		2007		2008		2009		2010		2006-2011		2011		2012		2013		2014		2015		2011-2015		2016		2017		2018		2019		2020		2016-2020		2021		2022		2023		2024		2025		2021-2025		kokku

				Vee ressurss ja tootmine																																																				0.00

		TVV		Uus veehaare linnast välja		R										20,000,000.00		20,000,000.00		10,000,000.00										10,000,000.00												0.00												0.00		30,000,000.00

		TVV		Alternatiivse võimaluse ettevalmistamine juhuks, kui põhjavesi saastub?		M						1,000,000.00						1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Meltsiveski veehaarde vee töötlemine (pehmendamine, membraanitehnoloogia 10-a)		S												0.00								20,000,000.00				20,000,000.00												0.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Olemasolevate puhastite uuendamine, täiendamine (Sepa 6-7 a; Anne 10 a)		S												0.00		10,000,000.00										10,000,000.00		15,000,000.00										15,000,000.00												0.00		25,000,000.00

		TVV		Katkematute  toiteallikate installeerimine, reservtoite generaatorseadmete kasutuselevõtt (Bruno)		S						4,000,000.00		4,000,000.00				8,000,000.00												0.00												0.00												0.00		8,000,000.00

		TVV		Soojuspumpade kasutuselevõtt reoveest, soojust välja pumbata (Bruno)		S												0.00												0.00		20,000,000.00										20,000,000.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Jõe-ja järvevee kasutamine,puhastamine		S												0.00												0.00				0.00								0.00												0.00		0.00

		TVV		Vorbuse veehaarde rakendamine, vee puhastamine, segamine		S												0.00												0.00								20,000,000.00				20,000,000.00												0.00		20,000,000.00

		TVV		Ropka veehaarde kaitsmine, haljastus, drenaaz		R				2,000,000.00								2,000,000.00												0.00												0.00												0.00		2,000,000.00

		TVV		Veetorn, Räni veehaarde korrastamine		R										60,000,000.00		60,000,000.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Veevõrk														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Hallmalmtorustiku vahetus 3% pikkusest aastas		T				10,977,872.00		12,145,369.00		12,991,394.00		14,039,800.00		50,154,435.00		15,031,010.00		15,742,619.00		16,695,047.00		17,705,098.00		18,720,485.00		83,894,259.00		19,794,105.00		20,929,297.00		22,129,592.00		23,104,778.00		24,149,114.00		110,106,886.00		25,240,653.00		26,127,862.00		27,046,257.00		27,284,560.00		28,243,612.00		133,942,944.00		388,056,375.00

		TVV		Survetsoonide väljaehitamine		T				1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		4,000,000.00		1,000,000.00										1,000,000.00												0.00												0.00		5,000,000.00

		TVV		Võrgu on-line serie süsteem		T				1,500,000.00		500,000.00						2,000,000.00						1,500,000.00				1,500,000.00		3,000,000.00												0.00												0.00		5,000,000.00

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		T												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Reoveekanalisatsioon														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Renoveerimine 2% pikkusest igal aastal		T				17,542,919.00		19,408,608.00		20,792,177.00		22,470,106.00		80,213,810.00		24,056,496.00		25,215,263.00		26,740,787.00		28,358,604.00		29,984,970.00		134,356,120.00		31,704,608.00		33,522,868.00		35,445,404.00		37,037,278.00		38,711,363.00		176,421,521.00		40,461,117.00		41,883,325.00		43,355,524.00		43,810,912.00		45,350,865.00		214,861,743.00		621,666,269.00

		TVV		Pumplate täiustamine ja seire		T				1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		4,000,000.00												0.00												0.00												0.00		4,000,000.00

		TVV		Vana-Ihaste torutamine 2006 …2008 liitumistasu eest		T												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Tunnelkollektori on - line seiresüsteem lisa siiber, väljalaskude monitooring		S												0.00		2,000,000.00										2,000,000.00												0.00												0.00		2,000,000.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Sademeveekanalisatsioon														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		Linn		Lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamine terves linnas		T				20,000,000.00		21,000,000.00		22,050,000.00		23,152,500.00		86,202,500.00		24,310,125.00		25,525,631.00		26,801,913.00		28,142,008.00		29,549,109.00		134,328,786.00		31,026,564.00		32,577,893.00		34,206,787.00		35,917,127.00		37,712,983.00		171,441,354.00		39,598,632.00		41,578,564.00		43,657,492.00		45,840,366.00		48,132,385.00		218,807,439.00		610,780,078.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Reovee puhastamine														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Settetöötluskompleksi rajamine (metaankääritamine)		R				13,500,000.00		25,000,000.00		25,000,000.00				63,500,000.00												0.00												0.00												0.00		63,500,000.00

		TVV		Puhasti laiendamine		S								35,000,000.00		35,000,000.00		70,000,000.00												0.00												0.00						50,000,000.00		50,000,000.00				100,000,000.00		170,000,000.00

		TVV		Peapumpla 2 uut pumpa 2007 - 2008		S						3,000,000.00						3,000,000.00												0.00												0.00												0.00		3,000,000.00

		TVV		Peapumpla kontseptsiooni muutmine ( uppumiskindlus, 2015 - 2020)		S												0.00				10,000,000.00								10,000,000.00												0.00												0.00		10,000,000.00

		TVV		Märgala-järelpuhasti 2020 - 2025		R												0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Tehniline baas														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Transpordivahendid		A				2,000,000.00		2,100,000.00		2,205,000.00		2,315,250.00		8,620,250.00		2,431,013.00		2,552,563.00		2,680,191.00		2,814,201.00		2,954,911.00		13,432,879.00		3,102,656.00		3,257,789.00		3,420,679.00		3,591,713.00		3,771,298.00		17,144,135.00		3,959,863.00		4,157,856.00		4,365,749.00		4,584,037.00		4,813,238.00		21,880,743.00		61,078,008.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				Modelleerimine														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

				GIS														0.00												0.00												0.00												0.00		0.00

		TVV		Kasutuselevõtt		M				2,000,000.00								2,000,000.00												0.00												0.00												0.00		2,000,000.00

		TVV		Vesi mudelid		M										1,000,000.00		1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Kanal mudelid		M						1,000,000.00						1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

		TVV		Sadevee mudelid		M								1,000,000.00				1,000,000.00												0.00												0.00												0.00		1,000,000.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00

																		0.00												0.00												0.00												0.00

								2,006.00		2,007.00		2,008.00		2,009.00		2,010.00		10,040.00		2,011.00		2,012.00		2,013.00		2,014.00		2,015.00		10,065.00		2,016.00		2,017.00		2,018.00		2,019.00		2,020.00		10,090.00		2,021.00		2,022.00		2,023.00		2,024.00		2,025.00		10,115.00

				Vee ressurss ja tootmine				0.00		2,000,000.00		5,000,000.00		4,000,000.00		80,000,000.00		91,000,000.00		20,000,000.00		0.00		0.00		20,000,000.00		0.00		40,000,000.00		35,000,000.00		0.00		0.00		20,000,000.00		0.00		55,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		372.00		372,000,000

				Veevõrk				0.00		13,477,872.00		13,645,369.00		13,991,394.00		15,039,800.00		56,154,435.00		16,031,010.00		15,742,619.00		18,195,047.00		17,705,098.00		20,220,485.00		87,894,259.00		19,794,105.00		20,929,297.00		22,129,592.00		23,104,778.00		24,149,114.00		110,106,886.00		25,240,653.00		26,127,862.00		27,046,257.00		27,284,560.00		28,243,612.00		133,942,944.00		642.25		642,254,104

				Reoveekanalisatsioon				0.00		18,542,919.00		20,408,608.00		21,792,177.00		23,470,106.00		84,213,810.00		26,056,496.00		25,215,263.00		26,740,787.00		28,358,604.00		29,984,970.00		136,356,120.00		31,704,608.00		33,522,868.00		35,445,404.00		37,037,278.00		38,711,363.00		176,421,521.00		40,461,117.00		41,883,325.00		43,355,524.00		43,810,912.00		45,350,865.00		214,861,743.00		1,008.84		1,008,844,645

				Sademeveekanalisatsioon				0.00		20,000,000.00		21,000,000.00		22,050,000.00		23,152,500.00		86,202,500.00		24,310,125.00		25,525,631.00		26,801,913.00		28,142,008.00		29,549,109.00		134,328,786.00		31,026,564.00		32,577,893.00		34,206,787.00		35,917,127.00		37,712,983.00		171,441,354.00		39,598,632.00		41,578,564.00		43,657,492.00		45,840,366.00		48,132,385.00		218,807,439.00		1,002.75		1,002,752,719

				Reovee puhastamine				0.00		13,500,000.00		28,000,000.00		60,000,000.00		35,000,000.00		136,500,000.00		0.00		10,000,000.00		0.00		0.00		0.00		10,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		50,000,000.00		50,000,000.00		0.00		100,000,000.00		393.00		393,000,000

				Tehniline baas				0.00		2,000,000.00		2,100,000.00		2,205,000.00		2,315,250.00		8,620,250.00		2,431,013.00		2,552,563.00		2,680,191.00		2,814,201.00		2,954,911.00		13,432,879.00		3,102,656.00		3,257,789.00		3,420,679.00		3,591,713.00		3,771,298.00		17,144,135.00		3,959,863.00		4,157,856.00		4,365,749.00		4,584,037.00		4,813,238.00		21,880,743.00		100.28		100,275,271

				Modelleerimine				0.00		2,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		1,000,000.00		5,000,000.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		10.00		10,000,000

				Kokku				0.00		71.52		91.15		125.04		179.98		467.69		88.83		79.04		74.42		97.02		82.71		422.01		120.63		90.29		95.20		119.65		104.34		530.11		109.26		113.75		168.43		171.52		126.54		689.49		0.00		3,529

						Allikas

		LIIK		Data		Linn		TVV		(blank)		Grand Total

		T		Sum of 2 006

				Sum of 2 007		20000000		32,020,791.00				52,020,791.00

				Sum of 2 008		21000000		34,053,977.00				55,053,977.00

				Sum of 2 009		22050000		35,783,571.00				57,833,571.00

				Sum of 2 010		23152500		38,509,906.00				61,662,406.00

				Sum of 2 011		24310125		40,087,506.00				64,397,631.00

				Sum of 2 012		25525631		40,957,882.00				66,483,513.00

				Sum of 2 013		26801913		44,935,834.00				71,737,747.00

				Sum of 2 014		28142008		46,063,702.00				74,205,710.00

				Sum of 2 015		29549109		50,205,455.00				79,754,564.00

				Sum of 2 016		31026564		51,498,713.00				82,525,277.00

				Sum of 2 017		32577893		54,452,165.00				87,030,058.00

				Sum of 2 018		34206787		57,574,996.00				91,781,783.00

				Sum of 2 019		35917127		60,142,056.00				96,059,183.00

				Sum of 2 020		37712983		62,860,477.00				100,573,460.00

				Sum of 2 021		39598632		65,701,770.00				105,300,402.00

				Sum of 2 022		41578564		68,011,187.00				109,589,751.00

				Sum of 2 023		43657492		70,401,781.00				114,059,273.00

				Sum of 2 024		45840366		71,095,472.00				116,935,838.00

				Sum of 2 025		48132385		73,594,477.00				121,726,862.00

		R		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				15,500,000.00				15,500,000.00

				Sum of 2 008				25,000,000.00				25,000,000.00

				Sum of 2 009				25,000,000.00				25,000,000.00

				Sum of 2 010				80,000,000.00				80,000,000.00

				Sum of 2 011				10,000,000.00				10,000,000.00

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		M		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 008				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 009				1,000,000.00				1,000,000.00

				Sum of 2 010				1,000,000.00				1,000,000.00

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		(blank)		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008

				Sum of 2 009

				Sum of 2 010

				Sum of 2 011

				Sum of 2 012						0.00		0.00

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016

				Sum of 2 017

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023

				Sum of 2 024

				Sum of 2 025

		S		Sum of 2 006

				Sum of 2 007

				Sum of 2 008				7,000,000.00				7,000,000.00

				Sum of 2 009				39,000,000.00				39,000,000.00

				Sum of 2 010				35,000,000.00				35,000,000.00

				Sum of 2 011				12,000,000.00				12,000,000.00

				Sum of 2 012				10,000,000.00				10,000,000.00

				Sum of 2 013

				Sum of 2 014				20,000,000.00				20,000,000.00

				Sum of 2 015

				Sum of 2 016				35,000,000.00				35,000,000.00

				Sum of 2 017				0.00				0.00

				Sum of 2 018

				Sum of 2 019				20,000,000.00				20,000,000.00

				Sum of 2 020

				Sum of 2 021

				Sum of 2 022

				Sum of 2 023				50,000,000.00				50,000,000.00

				Sum of 2 024				50,000,000.00				50,000,000.00

				Sum of 2 025

		A		Sum of 2 006

				Sum of 2 007				2,000,000.00				2,000,000.00

				Sum of 2 008				2,100,000.00				2,100,000.00

				Sum of 2 009				2,205,000.00				2,205,000.00

				Sum of 2 010				2,315,250.00				2,315,250.00

				Sum of 2 011				2,431,013.00				2,431,013.00

				Sum of 2 012				2,552,563.00				2,552,563.00

				Sum of 2 013				2,680,191.00				2,680,191.00

				Sum of 2 014				2,814,201.00				2,814,201.00

				Sum of 2 015				2,954,911.00				2,954,911.00

				Sum of 2 016				3,102,656.00				3,102,656.00

				Sum of 2 017				3,257,789.00				3,257,789.00

				Sum of 2 018				3,420,679.00				3,420,679.00

				Sum of 2 019				3,591,713.00				3,591,713.00

				Sum of 2 020				3,771,298.00				3,771,298.00

				Sum of 2 021				3,959,863.00				3,959,863.00

				Sum of 2 022				4,157,856.00				4,157,856.00

				Sum of 2 023				4,365,749.00				4,365,749.00

				Sum of 2 024				4,584,037.00				4,584,037.00

				Sum of 2 025				4,813,238.00				4,813,238.00

		Total Sum of 2 006

		Total Sum of 2 007				20000000		51,520,791.00				71,520,791.00

		Total Sum of 2 008				21000000		70,153,977.00				91,153,977.00

		Total Sum of 2 009				22050000		102,988,571.00				125,038,571.00

		Total Sum of 2 010				23152500		156,825,156.00				179,977,656.00

		Total Sum of 2 011				24310125		64,518,519.00				88,828,644.00

		Total Sum of 2 012				25525631		53,510,445.00		0.00		79,036,076.00

		Total Sum of 2 013				26801913		47,616,025.00				74,417,938.00

		Total Sum of 2 014				28142008		68,877,903.00				97,019,911.00

		Total Sum of 2 015				29549109		53,160,366.00				82,709,475.00

		Total Sum of 2 016				31026564		89,601,369.00				120,627,933.00

		Total Sum of 2 017				32577893		57,709,954.00				90,287,847.00

		Total Sum of 2 018				34206787		60,995,675.00				95,202,462.00

		Total Sum of 2 019				35917127		83,733,769.00				119,650,896.00

		Total Sum of 2 020				37712983		66,631,775.00				104,344,758.00

		Total Sum of 2 021				39598632		69,661,633.00				109,260,265.00

		Total Sum of 2 022				41578564		72,169,043.00				113,747,607.00

		Total Sum of 2 023				43657492		124,767,530.00				168,425,022.00

		Total Sum of 2 024				45840366		125,679,509.00				171,519,875.00

		Total Sum of 2 025				48132385		78,407,715.00				126,540,100.00

						610,780,079		1,498,529,725.00
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		Allikas		Nimetus		2006-2010		2011-2015		2016-2020		2006-2020

				Vee ressurss ja tootmine

		TVV		Uus veehaare linnast välja		20,000,000		10,000,000		0		30,000,000

		TVV		Alternatiivse võimaluse ettevalmistamine juhuks, kui põhjavesi saastub?		1,000,000		0		0		1,000,000

		TVV		Meltsiveski veehaarde vee töötlemine (pehmendamine, membraanitehnoloogia 10-a)		0		20,000,000		0		20,000,000

		TVV		Olemasolevate puhastite uuendamine, täiendamine (Sepa 6-7 a; Anne 10 a)		0		10,000,000		15,000,000		25,000,000

		TVV		Katkematute  toiteallikate installeerimine, reservtoite generaatorseadmete kasutuselevõtt (Bruno)		8,000,000		0		0		8,000,000

		TVV		Soojuspumpade kasutuselevõtt reoveest, soojust välja pumbata (Bruno)		0		0		20,000,000		20,000,000

		TVV		Jõe-ja järvevee kasutamine,puhastamine		0		0		0		0

		TVV		Vorbuse veehaarde rakendamine, vee puhastamine, segamine		0		0		20,000,000		20,000,000

		TVV		Ropka veehaarde kaitsmine, haljastus, drenaaz		2,000,000		0		0		2,000,000

		TVV		Veetorn, Räni veehaarde korrastamine		60,000,000		0		0		60,000,000

				Veevõrk		0		0		0		0

		TVV		Hallmalmtorustiku vahetus 3% pikkusest aastas		50,154,435		83,894,259		110,106,886		244,155,580

		TVV		Survetsoonide väljaehitamine		4,000,000		1,000,000		0		5,000,000

		TVV		Võrgu on-line serie süsteem		2,000,000		3,000,000		0		5,000,000
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				Näitaja (tonni/aastas)

				KHT				BHT				Heljum				Püld				Nüld

				Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke

		1993						1308		1308		1033		1033		25		25		151		151

		1994						806		806		900		900		34		34		138		138

		1995						787		787		765		765		32		32		169		169

		1996						714		714		767		767		23		23		170		170

		1997						955		630		993		452		31		21		151		116

		1998						1154		379		1230		308		37		16		169		119

		1999		3841		504		1776		136		2230		125		62		21		245		201

		2000		4472		484		1932		196		2574		141		68		18		288		156

		2001		3662		557		1569		190		1989		155		64		18		290		152

		2002		5395		594		2412		245		2899		193		87		21		387		195

		2003		3819		509		1904		201		1970		156		55		15		320		148

		2004		4192		416		2316		112		2633		86		84		13		427		187

		2005		4341		377		2009		74		2654		84		83		8		320		102

				Näitaja (tonni/aastas)

				KHT				BHT				Heljum				Püld				Nüld

				Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke

		1998

		1999		3841		505		1757		183		2196		125		29		21		238		200

		2000		4472		484		1932		198		2574		139		68		18		288		153

		2001		3662		557		1569		190		1989		155		64		18		290		152

		2002		5395		594		2412		245		2899		193		87		21		387		195

		2003		3819		509		1904		201		1970		156		55		15		320		148

		2004		4192		416		2316		112		2633		86		84		13		427		187
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				tekkinud		jõkke
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		1993		1308		1308
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				P(üld)		P(üld)

				tekkinud		jõkke

		1991		33		33

		1992		42		42

		1993		25		25

		1994		34		34

		1995		32		32

		1996		23		23
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		Emajõe reostuskoormus

				N(üld)		N(üld)

				tekkinud		jõkke
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koond

		Emajõe reostuskoormus

				Näitaja (tonni/aastas)

				KHT				BHT				Heljum				Püld				Nüld

				Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke		Tekkinud		Jõkke

		1993						1308		1308		1033		1033		25		25		151		151

		1994						806		806		900		900		34		34		138		138

		1995						787		787		765		765		32		32		169		169

		1996						714		714		767		767		23		23		170		170

		1997						955		630		993		452		31		21		151		116

		1998						1154		379		1230		308		37		16		169		119

		1999		3841		504		1776		136		2230		125		62		21		245		201

		2000		4472		484		1932		196		2574		141		68		18		288		156

		2001		3662		557		1569		190		1989		155		64		18		290		152

		2002		5395		594		2412		245		2899		193		87		21		387		195

		2003		3819		509		1904		201		1970		156		55		15		320		148

		2004		4192		416		2316		112		2633		86		84		13		427		187

		2005		4341		377		2009		74		2654		84		83		8		320		102
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		2000		4472		484		1932		198		2574		139		68		18		288		153

		2001		3662		557		1569		190		1989		155		64		18		290		152

		2002		5395		594		2412		245		2899		193		87		21		387		195

		2003		3819		509		1904		201		1970		156		55		15		320		148

		2004		4192		416		2316		112		2633		86		84		13		427		187
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		Emajõe reostuskoormus

				BHT		BHT

				tekkinud		jõkke

		1991		2619		2619

		1992		2219		2219

		1993		1308		1308

		1994		806		806

		1995		787		787
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KHT

		Emajõe reostuskoormus

				Heljum		Heljum

				tekkinud		jõkke

		1991		4200		4200

		1992		1754		1754

		1993		1033		1033

		1994		900		900

		1995		765		765

		1996		767		767

		1997		993		452

		1998		1230		308

		1999		2230		125

		2000		2574		141

		2001		1989		155

		2002		2899		193

		2003		1970		156

		2004		2633		86

		2005		2654		84
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		Emajõe reostuskoormus

				P(üld)		P(üld)

				tekkinud		jõkke

		1991		33		33

		1992		42		42

		1993		25		25

		1994		34		34

		1995		32		32

		1996		23		23

		1997		31		21

		1998		37		16

		1999		62		21

		2000		68		18

		2001		64		18

		2002		87		21

		2003		55		15

		2004		84		13

		2005		83		8
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		Emajõe reostuskoormus

				N(üld)		N(üld)

				tekkinud		jõkke

		1991		278		278

		1991		286		286

		1993		151		151

		1994		138		138

		1995		169		169

		1996		170		170

		1997		151		116

		1998		169		119

		1999		245		201

		2000		288		156

		2001		290		152

		2002		387		195

		2003		320		148

		2004		427		187

		2005		320		102
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		Emajõe reostuskoormus

				Näitaja (tonni/aastas)

				KHT

				Tekkinud		Jõkke

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999		3841		504

		2000		4472		484

		2001		3662		557

		2002		5395		594

		2003		3819		509

		2004		4192		416

		2005		4341		377
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