@ Hendrikson & Ko

Tartu Turu tn 18 kaugjahutusjaama
keskkonnamaoju strateegilise hindamise
eelhinnang

OU Hendrikson & Ko
Raekoja plats 8, 51004 Tartu
Lennuki 22, 10141 Tallinn

T606 nr 2029/14

Keskkonnaekspert
Riin Kutsar (litsents KMH0131)

Tartu 2014



Tartu Turu 18 kaugjahutusjaama
keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhinnang 2

5 2029/1
@ Hendrikson & Ko T60 nr 2029/14



Tartu Turu 18 kaugjahutusjaama

keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhinnang 3
Sisukord
1. SISSEJUHATUS ....iiiciiiisssssssssssssssnnsssasasasassssssssssssnnnsnnsnnnnnnnnnns 5
2. OLEMASOLEVA OLUKORRA KIRJELDUS ...cceveeeeeeeennnnsnssnnnnnnss 6
2.1 KAVANDATAVA TEGEVUSE ASUKOHT 4 tuttsssssssseeererssnsnnnssssssssssseeerennnns 6
2.2 MOIUTATAVA KESKKONNA KIRIJELDUS 1 1uuusseerrnnnneessssnneeesssnnseessssnseressnns 7
3. ULEVAADE KAVANDATAVAST TEGEVUSEST ...cucuvurererereresasnnnns 10
3.1 KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA VAJADUS ...evvriiirerniissrernnnsssennnnns 10
3.2 KAVANDATAVA TEGEVUSE KIRJELDUS 4 tuuuiissssssseeeereresnsnnnnsssssssssseeerens 10
3.3 VASTAVUS KEHTIVATELE OIGUSAKTIDELE JA STRATEEGILISTELE
PLANEERIMISDOKUMENTIDELE &\uuutetssssssnsnnsnsssssssssseeesenssnsnnnssssssssssseeennns 14
4, KAVANDATAVA TEGEVUSEGA KAASNEV MOJU .....cccevvenvenrnnens 18
4.1, MAAKASUTUSLIKUD MOJUD t1tuureeesinseesssnnseeesssseeesssnnnseessnnnssesssnnnees 18
4.2 MOIU EMAIOE VEESTIKULE + .ttt tttttttttrsennsnseseeeeeressssssmmmssssnsnssssneeeeess 18
4.3 MOIU EMAIOE VEE-"ELUSTIKULE 4 vttt tnunseesssnseeessssseesssnnnseessssnseesssnnnees 24
4.4. MOIU KAITSTAVATE OBJEKTIDELE, SH NATURA 2000 VORGUSTIKU ALADELE..26
A D J A ATMETEKE et tttutesseeennsseesnnssessnnsssessnnsssessnnsssessnssssessnssssessnnnsees 27
4.6 EHITUSTEGEVUSEST TULENEVAD MOJUD . uuuuuteeteeeeeersesrssennsssnsnnneseeeeeees 28
2 117~ 29
4.8 SOTSIAAL-MAJANDUSLIKUD MOTUD ttuuunnnseeeeeeeressesssssanassnnnsnneneeeeees 29
5 KOKKUVOTE JA JARELDUSED ...ccocuieuiesresensessessossassnsensessessassnses 30
KASUTATUD KIRJANDUS ...cieieeerrrresennnnnsasssssnsnsssssssnnnnnnsnnsnsnnnnnnnns 33
LIS AD .uuuuuuuunnssssssssssnsnnnnnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnssnsnssnnnnnnns 35
LisA 1. ARVAMUS TURU TANAVA KAUGIJAHUTUSIAAMA MOJU KOHTA EMAIOE VEE-
ELUSTIKULE . vttt vt tseseeasssnssnnsesnssennsssnnsesnsssnnssesssesnssensssenssennssennssennsens 35

5 2029/1
@ Hendrikson & Ko T60 nr 2029/14



Tartu Turu 18 kaugjahutusjaama
keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhinnang 4

5 2029/1
@ Hendrikson & Ko T60 nr 2029/14



Tartu Turu 18 kaugjahutusjaama
keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhinnang 5

1. Sissejuhatus

Kaesoleva t66 lUlesanne on kirjeldada ning hinnata Tartu linnas Turu tadnav 18
kinnistule planeeritava kaugjahutusjaama rajamisega kaasnevat voimalikku
keskkonnamoju, eesmargiga anda hinnang olulise keskkonnamdju esinemise
voimalikkusele. Keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) eelhinnang on
antud lahtudes keskkonnaméju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi
seaduses (KeH]S) esitatud eelhinnangu andmise pohimodtetest ning
keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhindamise metoodilistest
seisukohtadest. Kriteeriumid, mida tuleb KSH eelhinnangu andmisel arvestada on
toodud KeHJS § 33 I0igetes 3-5.

To6o on eksperthinnanguna kasutatav abimaterjal otsustajale KeH]S mdistes
keskkonnamdju strateegilise hindamise algatamise voi algatamata jatmise otsuse
tegemiseks. Keskkonnamoju strateegilise hindamise otsuse tegemisel peab
otsustaja klsima seisukohta vahemalt Keskkonnaametilt.

Tartus Turu tn 18 Kinnistule (KU79508:046:0001) planeeritava
kaugjahutusjaama eelprojekti on koostatud Fortum Tartu kontserni kuuluva AS
Tartu Keskkatlamaja tellimusel Rootsi firma Capital Cooling poolt.

AS Tartu Keskkatlamaja soovib algatada detailplaneeringu koostamise Tartu
Turu tn 18 kinnistule kaugjahutusjaama rajamiseks. Detailplaneeringu eskiis
naeb ette Tartu Turu tn 18 Kkinnistu jagamist kaheks krundiks ja
kaugjahutusjaama asukohta praeguse kinnistu loodeservas, vahetult Turu tn 16
kinnistuga piirneval alal.

AS Tartu Keskkatlamaja tellimusest tulenevalt on kdesoleva t66 eesmark anda
Ulevaade kaugjahutusjaama rajamisega Tartu Turu tn 18 kinnistule kaasnevatest
voimalikest keskkonnamdjudest. Kuna tegevus ndeb ette suhteliselt suure
koguse Emajoe vee kasutamist ja soojema vee tagasijuhtimist jokke, siis
kasitletakse eksperthinnangus podhjalikumalt voimalikke mdjusid Emajde vee-
elustikule. Samuti kasitletakse jaama voOimalikku modju looduskaitselistele
objektidele.

To6 teostati OU Hendrikson & Ko ekspertgrupi poolt jargmises koosseisus:
o Riin Kutsar, keskkonnaekspert (litsents KMH0131);
o Mart Odvel, PhD, juhtiv vee-ekspert;
o Tonn Tuvikene, vee-ekspert

Kdesoleva t66 taiendmaterjalina on valminud eksperthinnang: “Arvamus Turu
tanava kaugjahutusjaama moju kohta Emajoe vee-elustikule” (lisa 1).

Eksperthinnangu autorid:

o Arvo Tuvikene, PhD, EMU vanemteadur
o Tonu Feldmann, PhD, EMU teadur
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2. Olemasoleva olukorra kirjeldus

2.1 Kavandatava tegevuse asukoht

Tartu Turu tn 18 kinnistul (joonis 2.1.) asub Fortum Tartu kontsernile kuuluv AS
Tartu Keskkatlamaja tootmisala. Tartu Keskkatlamaja varustab Tartu linna
hooneid kaugkltte soojusenergiaga. Soojusenergiat ostab AS Tartu
Keskkatlamaja kontserni kuuluvalt AS-It Anne Soojus. 97% AS Tartu
Keskkatlamaja aastas muiudavast soojusenergiast on toodetud niinimetatud
rohelise kituse ehk biokiituste baasil. Ulejddnud soojusenergia saadakse
valdavalt maagaasi podletamisel. Soojusenergia edastamine tarbijateni toimub
kaugkdutte torustiku teel. Soojustrassidega, mille kogupikkus on 153 kilomeetrit,
on varustatud koik Tartu linnaosad.

Turu 18 kinnistu on valdavalt hoonestatud ja alal on varasemalt toodetud
soojusenergiat Tartu linna hoonete soojaga varustamiseks. Kuni 1976 aastani
saadi valdav osa toodetud soojusenergiast vedelklituse pdletamisel. Tanaseks
paevaks on mitmed endised masuudimahutid alalt likvideeritud ja veel
olemasolevad mahutid konserveeritud, mis on samuti perspektiivis plaanis
likvideerida.
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Joonis 2.1. Tartu Turu téanav 18 kinnistu paiknemine.
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2.2 Mojutatava keskkonna kirjeldus

Emajoe kirjeldus ja seisund

Tartu Turu tédnav 18 kinnistu paikneb Emajoe paremal kaldal vahetult joega
piirneval alal.

Emajogi on Uks suuremaid jogesid Eestis ja ainuke kogu ulatuses laevatatav jogi.
Vaikese languga Emajogi on Uks Eesti suurima vooluhulgaga jogesid, 101 km
pikkuse jde langus on vaid 3,5 m ja keskmine aastane vooluhulk on 71,8 m?/s.
Joe Laius on 20-145 m, olles Tartus ca 80 m. JOgi on oluliseks elupaigaks ja
randeteeks mitmetele Eestis elavatele kalaliikidele (nt haug, latikas, ahven, sarg)
sh mitmetele kaitstavatele kalaliikidele (nt hink, voldas, tdugjas). Suure valglaga
(9740 km?2) Emajoe veetaseme koikumine on suhteliselt vaike, sest seda
reguleerib Vortsjarv. Suvine madalaim veetase langeb harva 30 cm alla nulli,
kuid kevadise suurvee perioodil ei suuda vaikese languga jogi sageli vett piisavalt
kiiresti dra juhtida ja seetdttu esineb sagedasi lleujutusi’.

Emajoe elustik

Emajogi on oluline kalade randetee ja koelmuala. Tanu ulatuslikult
Uleujutatavatele luhaaladele ja arvukatele vanajogedele randab siia piirkonda
kudema suur osa Peipsi ja Vortsjarve kalu. Emajoes on teada 35-45 liiki kalu,
kalamajanduslikku tahtsust omavad neist koha, latikas, haug, ahven, sarg,
angerjas, luts, sdinas ja siig.

Emajbgi on tervenisti karpkalalaste elupaigana kaitstav veekogu?.

Kinnistu kirdepiiril voolav Emajogi on mitmete II ja III kategooria liikide
elupaigaks’:

o paksukojaline joekarp (Unio crassus), II kategooria
o tougjas (Aspius aspius), II kategooria

o hink (Cobitis taenia), III kategooria

o voOldas (Cottus gobio), III kategooria

o vingerjas (Misgurnus fossilis), III kategooria

Geoloogiline olukord

Tartu Keskkatlamaja territoorium paikneb kvaternaari setetega tditunud Emajoe
Urgoru alal. Maapinna absoluutkdrgus on alal 32-34 m, maapind langeb pdhja
poole Emajde suunas.

Alal on pinnakatte paksus enam kui 50 m ning see koosneb Ulaosas
taitepinnasest (liiv, kruus, ehituspraht, killustik, muld) ja alluviaalsetest setetest
(eri terajamedusega liivad ja turvas liiva vahekihtidega) ning selle all lasuvatest

! http://entsyklopeedia.ee/artikkel/emaj%C3%B5gi3

2 Eesti Looduse Infosiisteem - EELIS
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=3;668549228;est;eelisand; ; &comp=objr
esult=veekogu&obj id=-1089627227).

3 Eesti Looduse Infosiisteem - EELIS
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=3;668549228;est;eelisand; ; &comp=objr
esult=veekogu&obj id=-1089627227)
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liustikusetetest, peamiselt saviliiv- ja liivsavimoreenist. Saviliivmoreeni
pealispind jaab 5-7 m sligavusele maapinnast. Kinnistu ala on korduvalt taidetud
ja maapinda tostetud.

Maapinnalédhedane veekiht on 0,3-3 m slgavusel maapinnast ning on reostuse
eest kaitsmata. Pinnasevesi toitub sademetest ning voolab Emajokke (VvOi
drenaazi). Maapinnaldhedane veekiht praktilist kasutusvaartust ei oma ning seda
ldheduses ka ei kasutata®.

1996. aastal Turu tn 18 Kkinnistul AS Maves poolt |abi viidud pinnase
reostusuuringute tulemusena selgus, et praeguse kavandatava
kaugjahutusjaama alal (endiste masuudihoidlate ala) on pinnase Ulemine kiht
tugevalt reostunud. Samas ei Uletanud reostuskomponendid teistes
pinnaseproovides, masuudimahutite ala vahetus I|dheduses, seadusega
kehtestatud piirnorme®. Seega esineb kinnistu alal pigem lokaalseid
pinnasereostuse koldeid (masuudimahutite ala ja masuudi mahalaadimiseks
kasutatud raudteeestakaadi ala), seda kinnitasid ka 2012. aastal OU Tartu
Keskkonnauuringud spetsialistide poolt kinnistu territooriumilt  voetud
pinnaseproovide tulemused®.

Looduskaitselised objektid ja Natura 2000 vorgustiku alad

Vahetult kinnistu piires ei esine kaitsealuste liikide elupaikasid, kuid kinnistu
kirdepiiril voolav Emajogi on mitmete II ja III kategooria liikide elupaigaks (vt
eelnevalt Emajoe elustik). Lisaks on Emajogi tervenisti karpkalalaste elupaigana
kaitstav veekogu.

Lahim Natura 2000 vorgustiku ala, Ropka-Ihaste linnu- ja loodusala, asub
planeeritava kaugjahutusjaama alast ca 2 km alla voolu.

Ropka-Ihaste loodusala (EE0080313) Tartu maakonnas, kus kaitstavad
elupaigatliubid onl lisas nimetatud huumustoitelised jarved ja jarvikud (3160),
lamminiidud (6450) ning soostuvad ja soo-lehtmetsad (*9080); II lisas
nimetatud liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse, on tiigilendlane (Myotis
dasycneme), suur-rabakiil (Leucorrhinia pectoralis), harilik tougjas (Aspius
aspius), harilik hink (Cobitis taenia), harilik vdldas (Cottus gobio), harilik
vingerjas (Misgurnus fossilis), laiujur (Dytiscus latissimus) ja emaputk (Angelica
palustris).

Ropka-Ihaste linnuala (EE0080313) Tartu maakonnas, mille kaitse-eesmark on
tagada liikide kaitse. Liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse, on soopart e
pahlsaba-part (Anas acuta), luitsnokk-part (Anas clypeata), viupart (Anas
penelope), sinikael-part (Anas platyrhynchos), ragapart (Anas querquedula),
suur-laukhani (Anser albifrons), rabahani (Anser fabalis), tuttvart (Aythya
fuligula), htdp (Botaurus stellaris), mustviires (Chlidonias niger), rukkiraak (Crex
crex), vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii), lauk (Fulica atra), rohunepp
(Gallinago media), vaikekajakas (Larus minutus), naerukajakas (Larus

4 Tartu Keskkatlamaja masuudihoidla pinnasereostuse uuring. Maves. Tallinn 1996.

5 Pinnases ja pOhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid. Keskkonnaministri mé&&rus. Vastu
voetud 02.04.2004 nr 12

® Krundi Turu 18 reostusuuring. Hendrikson&Ko. 2012
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ridibundus), tutkas (Philomachus pugnax), hallpdsk-pitt (Podiceps grisegena),
vaikehuik (Porzana parva), tapikhuik (Porzana porzana), rooruik (Rallus
aquaticus), mudatilder (Tringa glareola) ja kiivitaja (Vanellus vanellus)’.
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Joonis 2.2. Piirkonna looduskaitselised objektid ja Natura 2000 vorgustiku alad.

7 Eesti Looduse Infosiisteem — EELIS
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=7;572247461 ;est;eelisand; ;&comp=objr
esult=rahvala&obj id=-1412639055)
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3. Ulevaade kavandatavast tegevusest

3.1 Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Kavandatav tegevus ndeb ette kaugjahutussisteemi rajamist Tartusse Turu tn
18 aadressile Emajoe kaldale. Tegevuse eesmark on tagada kindla kvaliteediga
jaheda vee torutransport Tartu kesklinna hoonetesse ning seelabi tagada
ruumide jahutus vastavalt vajadusele.

3.2 Kavandatava tegevuse kirjeldus

Kaugjahutusjaam on kavas rajada Tartu linna Turu tn 18 krundile
(KU79508:046:0001). Kinnistu sihtotstarve on tootmismaa ja ala kuulub Fortum
Tartu kontserni kuuluvale AS Tartu keskkatlamajale. Emajoe vett tahetakse
aastaringselt kasutada kaugjahutusprotsessis.

Jahutusvorgu kaudu hoonetesse suunatud jahe/jahutatud vesi labib
soojusvaheti, kus kaugjahutusslsteemi vesi kasutatakse vastavalt vajadusele
hoonete ruumide jahutamisel. Soojuslilekande tagajarjel soojenenud
kaugjahutussiusteemi vesi suunatakse tagasi kaugjahutusjaama, kus vesi
soojusvaheti- voi/ja kompressorjahutusseadmetega taas  jahutatakse.
Soojenenud joevesi plaanitakse eelprojekti alusel suunata ca 50 m alla voolu
tagasi Emajokke.

Talveperioodil on Emajoe vee temperatuur piisavalt madal ning tdiendav vee
jahutamine ei ole vajalik ja kaugjahutusjaama soojusvahetites toimuva
soojusilekande abil saavutatakse jahutussisteemi vee vajalik madal
temperatuur vabajahutuse teel.

Soojemal perioodil, mil Emajoe vesi pole piisavalt kiilm vabajahutusprotsessiga
piisavalt madala jahutussisteemi vee saavutamiseks, tuleb jaamas
kompressorjahutusseadmete abil jahutussisteemi vett tdiendavalt jahutada.
Sellel perioodil kasutatakse Emajoe vett kompressor-jahutusseadmete
kondensaatorite jahutamiseks.

Kaugjahutusjaamas eraldatakse kahte olulist protsessi osa:

Jahutatud vee poolel (kinnises jahutussisteemi ringes) on kompressorjahuti
jadauhenduses vabajahutuse soojusvahetiga. Kaugjahutusslsteemi vesi
jahutatakse esmalt jOoevee soojusiilekandega soojusvahetis. Kui vabajahutuse
teel ei saavutata piisavalt madalat temperatuuri, siis suunatakse vesi edasi
kompressorjahutise, kus toimub vee tdiendav jahutamine. Seejarel suunatakse
vesi jaotustorustiku kaudu hoonetesse;

Jahutusvee poolel on vabajahutuse soojusvahetaja paigaldatud paralleelselt
kompressorjahutiga. Paralleelse Uhenduse puhul on maksimaalne jahutusvee
temperatuuri tdus ca 10 °C, jadaiihenduse puhul vdib jahutusvee temperatuur
ajutiselt tdusta isegi 14 °C-ni (joonis 3.1.).
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Joonis 3.1. Kaugjahutusjaama planeeritavate voolude lihtsustatud skeem.

Jahutusvee ammutamiseks planeeritakse paigaldada toru pinnasesse, kus see
labib Emajoe kaldaastangu selliselt, et toru ei jaaks madala veeseisu perioodil
kuivale ning ei takistaks Emajoe laevaliiklust. Planeeritava toru 1abimodt on 600
mm ja arvutuslik rohukadu ca 0,4 m ning slsteem peab vdimaldama
maksimaalselt 0,1 m/s vee liikumise kiiruse torus. Veealune toru ots on
Uhendatud vorega eraldatud kogumiskambriga, et vdltida joes oleva tahke

materjali ja kalade sattumist veevotutorusse. Kaugjahutusjaama ja joe
vahelisele alale planeeritakse rajada betoonist pumpla, kus omavahel ihendatud
pumbad tagavad stabiilse jahutusvee VOO kaugjahutusjaamas.

Kaugjahutusjaamas soojenenud vesi suunatakse ca 50 m alla voolu taas
Emajokke (joonis 3.2.).
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Joonis 3.2. Planeeritava kaugjahutusjaama lihtsustatud veevotu skeem.

Soltuvalt  joevee  temperatuurist  saab protsessis eristada kolme
situatsioonimudelit:

Talve mudel - olukorras, kus Emajde vesi on 5 °C v&i jahedam, on tagatud
100% vabajahutus. Kaugjahutusvorgustiku tsirkulatsioonipumbad juhivad
sisteemi vee labi jaama soojusvaheti, kus jahutusslisteemi vesi saavutab
kilmema jBevee soojusiilekandel vabajahutusena vajaliku 6 °C v8i madalama
temperatuuri. Soojusvahetist edasi juhitava jahutusslsteemi vee temperatuur
moddetakse kontrollklapist Idbivoolul ning juhul, kui vesi on saavutanud soovitud
jaheduse (< 6°C), suunakse automaatse kontrollklapi abil vesi
kompressorjahutist médda otse ringlusesse. Sellisel juhul on kompressorjahutid
valja lllitatud ja protsess ei vaja vee jahutamiseks lisaenergiat;
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Siigise/kevade mudel - juhul kui jdevee temperatuur on kdrgem kui 5 °C,
kuid ikka tunduvalt madalam kui kaugjahutussisteemi ringlusest jahutusjaama
tagasitulev vesi, on osaline vabajahutus ikkagi voimalik. Sellisel juhul tuleb
kaugjahutusslsteemi toimimiseks vajaliku madala veetemperatuuri
saavutamiseks lisaks kasutada kompressorjahutite abi. See protsess eeldab
vajaliku veetemperatuuri saavutamiseks lisaenergia rakendamist;

Suve mudel - perioodil, kui joevee temperatuur on vabajahutuseks liiga korge,
toimub kogu kaugjahutusslsteemi vee jahutamine elektriliste kompressorjahutite
abil. Sellisel juhul kasutatakse Emajoe vett kompressorjahutite kondensaatorite
jahutamiseks.

Tabelis 3.1. on esitatud kaugjahutusjaama eelprojekti koostaja Capital Cooling
poolt Iabi viidud veetarbimise modelleerimistulemused.

Tabel 3.1. Veetarbimise modelleerimistulemused.

Aast
a

]

Vv

M

A

M

]

JOeveevee
keskmine
temperatuur
(°C)

0,3

0,6

1,0

5,9

14,3

18,2

21,1

19,2

13,

7,3

2,9

1,8

Maksimaalne
veetarve

(kg/s)

594

89

89

89

206

594

594

594

594

401

130

89

89

Keskmine
veetarve
(m3/paevas)

1045

390

405

593

971

1019

1737

2275

1891

681

997

773

749

Keskmine
veetarve
(_m3/h)

436

163

169

247

405

425

724

948

788

284

415

322

312

Emajde
pikaajaline
keskmine
vooluhulk 8
m3/s

64

55

56

61

109

86

66

57

49

48

52

59

56

Maksimaalne
tagasi-
juhitava
jahutusvee
temperatuur
(°C)

28,1

8,7

8,9

9,0

16,

22,2

25,6

28,1

26,5

21,

14,

9,0

9,1

Keskmine
vee-
temperatuuri
tous (°C)

4,4

7,9

7,5

5,2

3,7

4,8

3,7

4,1

3,9

6,2

3,5

4,1

4,1

Maksimaalne
vee-
temperatuuri
tous (°C)

9,7

8,4

8,1

8,0

9,7

6,1

5,7

5,9

5,9

7,7

51

4,7

7,7

8 Meteoroloogia ja hiidroloogiline seire.
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Energiatdhususe tegur (energy efficiency ratio®) on klassikalisel hoonepdhisel
jahutusel 3 kuni 3,5, joevee kasutamisel jahutusprotsessis on vastav tegur 9-10
ehk ca 3 korda kdrgem. Vabajahutusest tulenev energia kokkuhoid on slisteemi
kompaktsust arvestades oluliselt suurem vorreldes tdna kasutatavate
hoonepohiste slisteemidega. Energiasdadst vorreldes ettevotte poolt tdna
kasutatavate lahendustega on ca 70 % (vt tabel 3.2.) Lisaks on slisteemi
soojakaod viidud vaga madalale ja tdiendava lisaenergia kasutamine pole
periooditi vajalik. Kogu protsessi todtamiseks kasutatakse 70% vahem fossiilseid
kUtuseid (maagaasi), kui tanasel paeval ja seega vahendatakse samal maaral
CO, emissiooni valisohku (tabel 3.2.). Hoonetekompleksi hdlmava Uhtse slisteemiga on
voimalik energiatootmise Uledimensioneeritust valtida, mida hoonepdhiste lahenduste
puhul nii efektiivselt teha pole vdimalik.

Tabel 3.2. Energia kokkuhoid joevee kasutamisel slisteemis

Keskkonna- tthik praegune | kaugjahutus- | sddst saast %
naditajad olukord jaam

Elektritarbimine GWh/a 6 1,8 4,2 70
Esmaste kltuste GWh/a 24 7 17,2 71
kasutamine

sisteemis

CO, emissioon tonni aastas | 8500 2500 6000 71

3.3 Vastavus kehtivatele oigusaktidele ja strateegilistele
planeerimisdokumentidele

Vastavus kehtivate digusaktidele

Peamised kavandatavat tegevust reguleerivad 0Oigusaktid on veeseadus,
looduskaitseseadus ja nende alamaktid ning kavandatav tegevus peab olema
kooskdlas nimetatud seadustega.

Looduskaitseseaduse § 35 alusel rakendatakse veekogude puhul jargmisi ranna
ja kalda kasutamise kitsendusi:

1) ranna voi kalda piiranguvéénd, moodustatakse ranna voi kalda kaitse
eesmargil, majandustegevus on Looduskaitseseadusega satestatud korras
lubatud;

2) ranna vOi kalda ehituskeeluvédnd, moodustatakse ranna vdi kalda kaitse
eesmargil, igasugune ehitustegevus on keelatud;

3) ranna vOi kalda veekaitsevédnd, moodustatakse vee kaitsmiseks
hajureostuse eest ja veekogu kallaste uhtumise valtimiseks.

Turu tanav 18 kinnistu ning planeeritav kaugjahutusjaam jadb tervenisti Emajoe
kalda piiranguvdédndisse (vaid kinnistu loodenurk jaab piiranguvédndist valja
(joonis 3.3.).

Emajoe kalda piiranguvédndi laius on 100 m, ehituskeeluvédnd 50 m ja kalda
veekaitsevdédnd 10 m (vt joonis 3.3.).

° Kliimaseadme kogu jahutusv8imsus tavapérase aastase kasutusperioodi kohta kilovattides,
jagatuna elektrienergia kogu sisendiga sama perioodi jooksul.
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Ranna voi kalda kaitse eesmark on rannal voi kaldal asuvate looduskoosluste
sdilitamine, inimtegevusest ldhtuva kahjuliku mdju piiramine, ranna voi kalda
eripara arvestava asustuse suunamine ning seal vaba liikumise ja juurdepdasu
tagamine.

Avalikel veekogudel peab olema tagatud inimeste ja loomade vaba
juurdepdaasetavus veekogule. Emajoe kallasraja laius (htib Emajoe
veekaitsevoodndiga. Seega tuleb kaugjahutusjaama projekteerimisel arvestada, et
projektiga ei rikutaks seadusega kehtestatud 10 m laiuse kallasraja tingimusi.

Kinnistu asub Emajoe kalda piiranguvédndis ja planeeritav kaugjahutusjaama
hoone vahetult ehituskeeluvédndi piiril. Kavandatavad jahutussisteemi maa-
alused rajatised (pumpla) ja veevotutorustik jaavad praeguse ehituskeelu voondi
sisse. Looduskaitseseaduse § 38 (lg 5 p 8) alusel ei laiene ehituskeeld
kehtestatud detailplaneeringuga kavandatud tehnovorgule ja -rajatisele.
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Joonis 3.3. Kehtivad piirangud Tartu Turu tn 18 kinnistu piirkonnas.

Veeseaduse § 8 satestab juhud, mil tuleb arendajal taotleda vee erikasutusluba.
Planeeritava Turu tn 18 kinnistu kaugjahutusjaama rajamisel tuleb taotleda vee
erikasutusluba, kuna:

o pinnaveekogust kasutatakse vett enam kui 30 m?/6dpéevas.
o vee kasutamisel muudetakse vee flilsikalisi voi keemilisi vOi veekogu
bioloogilisi omadusi.

Kaugjahutusjaama planeeritav 060pdevane veetarve on 3901 kuni 22 759
m3/66pédevas (vt tabel 3.1. ja ptk 4.2.).

i ToOO 2029/14
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Joevesi pumbatakse labi kaugjahutusjaama jahutusseadmete, kus
soojuslilekandel kaugjahutussisteemi vesi jahutatakse ning soojenenud Emajde
vesi suunatakse tagasi jokke (vt tapsemalt ptk 4.2.).

Vastavus kehtivatele strateegilistele planeerimisdokumentidele

Tartu linna iildplaneeringu’® jérgi on Turu tn 18 puhul tegemist
tootmismaaga, kus on lubatud kahjuliku valismojuta toostusettevotete ja ladude
maa.

Kavandataval tegevusel vastuolu Tartu linna arengudokumentidega ei ole.

Energiamajanduse riiklik arengukava 2020 kirjeldab meetmed ja tegevused
energiavarustuse mitmekesistamiseks, saastliku energiakasutuse arendamiseks
ja uute energiatehnoloogiate rakendamiseks, mis on suunatud tegevuskavas
satestatud eesmarkide taitmisele. Arengukava prioriteetideks on muuhulgas:

- Pideva energiavarustuse tagamine labi mitmekesistatud energiaallikate
kasutamise, toetades muu hulgas energia tootmisel omamaiseid
energiaallikaid;

- Saastliku energiavarustuse ja -tarbimise tagamiseks parandada
energiatohusust energia tootjate, transportijate ja tarbijate juures,
suurendada taastuvate energiaallikate ning koostootmise osakaalu
energiabilansis optimaalse tasemeni, millega ei kahjustata keskkonda;

- Suurendada teiste alternatiivsete energiaallikate osakaalu energiabilansis.

Tartu Turu tn 18 kinnistule planeeritav kaugjahutusjaam pakub energiatohusat
alternatiivi fossiilsete kituste poletamisele ja on kooskdlas Energiamajanduse
riikliku arengukavaga aastani 2020.

10 Tartu linna tldplaneering, http://info.raad.tartu.ee/webaktid.nsf/web/viited/%C3%9CP-0065
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4. Kavandatava tegevusega kaasnev moju

4.1. Maakasutuslikud mojud

Kavandatav tegevus ndeb ette kaugjahutusjaama rajamist Tartu Turu tn 18
kinnistule. Kinnistu on 100% tootmismaa sihtotstarbega hoonestatud ala, kus
toimub valdav osa Tartu kesklinna kaugkutte jaotusprotsessist.

Kuna tanasel pdeval ostab AS Tartu Keskkatlamaja valdava osa edasimuldavast
soojusenergiast kontserni kuuluvalt AS-ilt Anne Soojus, siis naeb AS Tartu
Keskkatlamaja perspektiivis Turu tn 18 Kkinnistu katlamaja sulgemist. Alale
planeeritakse alles jatta kaugkltte jaotusvorgu pumbad ja planeeritav
kaugjahutusjaam.

Kuna planeeritava tegevuse kaigus Kkinnistu sihtotstarvet ei muudeta,
kaugjahutusjaam planeeritakse vanade tdo0stuslike ehitiste alale ja ehitatava
kaugjahutusjaama valismdootmed on suhteliselt vaikesed (30,5x11x12m), siis
vOib maastikupildi muutust lugeda (sna neutraalseks. Lisaks eeldab
kaugjahutusjaama rajamine planeeritavale krundile GUhe endise masuudimahuti
lammutamist.

Kaugjahutusjaama eelprojekti alusel planeeritakse veevotutoru viia labi Emajoe
kaldaastangu, selliselt, et pumpla veevotukambris oleks tagatud vee vaba
juurdevool Uhendatud anumate printsiibil. Seega kallasraja kinnipanek oleks
vajalik ajutiselt, toru paigaldamise ajal, kuid eelprojekti alusel on projekti
valmimisel kdigile vaba juurdepéaas joele tagatud.

4.2 Moju Emajoe veestikule

Moju veetemperatuuri muutustele

Tegevus ndeb ette Emajoe vee kasutamist Tartu kesklinna hoonete ruumide
jahutamiseks. JOevesi pumbatakse labi kaugjahutusjaama jahutusseadmete, kus
soojusilekandel kaugjahutussisteemi vesi jahutatakse ning soojenenud Emajoe
vesi suunatakse tagasi jokke. Emajokke tagasi suunatav vesi on keskmiselt
4,4°C soojem, kuid periooditi v8ib see tdusta isegi 10°C kdrgemale kui
Umbritsev Emajde vesi.

Kaugjahutusjaama eelprojekti alusel kasutatakse keskmiselt ca 0,15% Emajoe
vooluhulgast, kuid suveperioodil (juuli) planeeritakse kasutada isegi kuni 0,45%
joe vooluhulgast. Kaesoleva t66 kaigus teostatud arvutuste alusel moodustaks
planeeritav maksimaalne jahutusslisteemi veetarve nt Emajoe keskmise
augustikuu vooluhulgast (ca 49 m3/s) 1,2%, ning halvemal juhul (kuumal suvel
ja vaiksemate joe vooluhulkade korral) vdib kasutatava vee kogus moodustada
veelgi suurema osa Emajde vooluhulgast (vt tabel 3.1.). Kaugjahutusjaama
eelprojekti aruandes on Emajdoe veetemperatuuri maksimaalse tousu
arvutatustes kasitletud ekstreemseid olusid (vaga vaike Emajoe vooluhulk), ning
saadud tulemus, et  halvimal juhul voib Emajoe veetemperatuur
kaugjahutusjaamas soojenenud vee mdjul tdusta 0,09 °C v&rra. Sama tulemus
saadi ka kaesoleva t66 kaigus teostatud arvutustes.
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Veekogu temperatuuri tdstmine voib eeldatavalt omada teatavat lokaalset mdju
vee-elustikule (vt ptk 4.3).

Veevarustuse tagamine

Kaugjahutussisteemi toimimiseks tuleb tagada pidev jahutusvee voog
jahutussusteemi torustikus. Seega peab eeltingimusena olema taidetud vajaliku
vooluhulga olemasolu.

Emajde pikaajaline keskmine vooluhulk vordlusena 2011. aasta vooluhulgaga on
esitatud joonisel 4.2. on naha, et erinevatel aastatel voib vooluhulk pikaajalisest
keskmisest vooluhulgast tunduvalt erineda. Keskmine vooluhulk on valdav osa
aastast Ule 50 m3/s. Planeeritav kaugjahutussiisteemi veevott on 0,089 m3/s
(talve mudel) kuni 0,594 m3/s (suve mudel), ehk suvise, aasta vaikseima,
Emajdoe vooluhulga puhul on jahutussisteemi toimimiseks vajalik suurem
jahutusvee koguse kasutamine. Seega moodustaks jahutusslisteemi veetarve nt
Emajoe keskmise augustikuu vooluhulgast (ca 49 m3/s) 1,2%, ning halvemal
juhul (kuumal suvel ja vdiksemate joe vooluhulkade korral) voib kasutatava vee
kogus moodustada veelgi suurema osa (>1,5%) Emajoe vooluhulgast (tabel
3.1.). Kaugjahutusjaama eelprojektis esitatud arvutuste ja kdesoleva t66
koostamisel teostatud arvutuste alusel, ei tduse ka aarmuslikel juhtudel (vaike
voolgjhulk ja suhteliselt suur veetarve) Emajoe vee temperatuuri rohkem kui ca
0,1 C.
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Joonis 4.2. Emajoe pikaajaline keskmine vooluhulk ja 2011. aasta vooluhulk
Tartu hiidromeetrijaama andmetel'.

Emajde vooluhulkade juures ei teki kindlasti probleeme kaugjahutussiisteemi
toimimiseks vajaliku jahutusvee hulga kattesaamisel.  Siiski  tuleb
projekteerimise kaigus arvestada ekstreemjuhtudega, nt
miinimumvooluhulkadega, mil veetase vOib oluliselt langeda. Ka sellisel juhul
peab veevotu toru tagama vajaliku jahutusvee koguse olemasolu slisteemis.

Veevotu stabiilsuse tagamiseks Emajoest planeeritakse tehnilise lahendusena
suurema labimodduga veevotu toru paigaldamist labi joe kaldaastangu, mis
tagaks joeveega varustatuse planeeritavas pumpla veevotukambris. Veevotutoru
optimaalne voolukiiruse veevotu torus on 0,1 m/s. Takistamaks risu ja vee-
elustiku sattumist slisteemi, planeeritakse joe kaldaastangut |abiv veevotu toru
Umbritseda voOrest kambriga. Veevotu toru suunab Emajoe vee pumpla
veevotukambrisse, kust joevee pumbad joevee jahutusjaama juhivad (vt joonis
3.2.). Siusteem eeldab optimaalse 60 cm |abimddduga veevotutoru, mille
survelangus maksimaalse veevotu korral ulatub 0,4 meetrini.

Kaugjahutussisteemi veeringe on suletud sisteem ja korras oleva slisteemi
puhul ei toimu sisteemi vee ja jahutusvee segunemist ning jahutussisteemi vesi
ei satu Emajokke. Jahutusslisteemi lekke korral on selline olukord teoreetiliselt
voimalik, kuid jahutusslisteemi vesi ei ole keskkonnale ohtlik ja seega ei ole
lekke olukorras eeldada negatiivset moOju keskkonnale. Igasuguste
kaugjahutusjaama soojusvahetite ja elektriliste kompressorjahutite kemikaalide
sattumise jahutusvette peab vadlistama ja selleks tuleb paigaldada
automaatseire-klapp valjalasketorusse, mis Kkriisiolukorras slsteemi seiskaks.
Jahutusseadmete korrasolekut tuleb regulaarselt kontrollida.

11 Meteoroloogia ja hiidroloogiline seire. 2011. aasta aruanne. Eesti riikliku keskkonnaseire
alamprogramm.
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Pidevast veevotust ja joe voolust tingitult on oht, et veevotu kambri seinad
koguvad vore kililge joes ujuvat risu (nt veetaimede jaanuseid, puuoksi,
olmeprigi), mis veevotu tingimusi halvendavad. Suuremad vees vabalt ujuvad
objektid voivad kambrit ka kahjustada, seetdttu tuleks kambri tehnilist seisundit
ja olukorda regulaarselt seirata.

Kaugjahutusjaamas soojenenud vesi suunatakse planeeringu kohaselt ca 50 m
alla voolu tagasi Emajokke, et valtida soojenenud vee taassattumist
jahutussisteemi ringlusesse. Kuna piirkonnas on Emajde sang suhteliselt sirge,
siis ei teki sellel veeldigul ka suuremaid veekeeriseid ega tagasivoolu ning
seetdttu ei ole valjalasketoru viimine 50 m alla voolu vajalik, piisaks ka nt 20 m-
st. Projektis pole maaratletud tagasilaske toru tdpsemaid detaile, kuid kaesoleva
to66 ekspertrihma ja Eesti Maallikooli teadurite hinnangul (lisa 1) oleks mdjude
minimeerimiseks otstarbekas suunata jOeveest soojem, jahutusjaamast tulev
vesi, kaldast mdnevorra eemale peavoolu suunas, et tagada tagasijuhitava
jOoevee kiirem segunemine Umbritseva joeveega. Kiirema vee segunemise
tagamiseks tuleks sisteemi valjalasketoru jagada (kasutada nt perforeeritud
toru), et vett voimalikult hajutada.

Maaameti merealade kardirakenduse andmeil on Emajdoe sangi maksimaalne
sigavus planeeritava kaugjahutusjaama piirkonnas ca 3-3,5 m (joonis 4.3.).
Kuna Emajoe &ravoolu mojutab Vortsjarv, on veetaseme kdikumine joes
suhteliselt vaike. Kevadise suurvee ajal vOoib Emajoe veetase tdusta olenevalt
aastast isegi > 3,5 m (Tartu Kvissentali hidromeetriajaama absoluutne null on
29,61 m kdrgusel *?) , kuid suvise madalvee perioodi absoluutne veetase langeb
harva alla 29,50 m!®. Seega tuleb veevdtutoru ja -kambri tépse asukoha
planeerimisel arvestada Emajoe minimaalse veetasemega, ning seal juures
arvestada laevaliikluse ohutuse tagamisega.

12 Eesti Meteoroloogia ja Hidroloogia Instituut (http://www.emhi.ee/index.php?ide=7,624).
13 Eesti entsiiklopeedia (http://entsyklopeedia.ee/artikkel/eesti j%C3%B5gede veere%C5%BEiim)
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Geoportaali andmetel (2014. aasta seisuga)

Joonis 4.3. Emajde veetase Tartu Turu tn 18 kinnistu piirkonnas.

Uleujutuste voimalikkusest

Tartu Turu 18 kinnistu asub Emajoe paremal kaldal. Planeeritav
kaugjahutusjaam asuks Tartus Turu tn 18 kinnistu loodeservas vahetult Turu tn
16 kinnistuga piirneval alal.

Vortsjarvest Peipsisse voolava Emajoe pikkus on 100 km ja keskmine lang vaid 3

cm/km. Suure (9740 km?2) valgalaga, vaikese langu ja suure looklevuse tottu
esineb Emajdel lammialadel kevadise suurvee ajal sagedasti (Uleujutusi.

i ToOO 2029/14
@ Hendrikson & Ko 66 nr 2029/



Tartu Turu 18 kaugjahutusjaama
keskkonnamoju strateegilise hindamise eelhinnang 23

Uleujutused mdjutavad ka Tartu linna jGedarset asustust, suuremaid
Uleujutuskahjustusi tuleb aegajalt ette madalamal asuvates linnaosades
(Supilinn, Karlova, Ropka, Ihaste ja Ulejde). Turu tn 18 kinnistu asub Karlova
linnaosas ja Maaameti geoportaali andmeil on kinnistu osalise Uleujutusohuga
alal (joonis 4.4.). Uleujutuseohuga alad on maéaératletud Tartu Kvissentali
hildromeetriajaama graafiku nulli'* (29,61 m absoluutsel kdrgusel) alusel ja
LIDAR mooddistuse aegne veetase registreeritud veepinna peegelduse
absoluutkdrguse jargi. Planeeritava kaugjahutusjaama ala absoluutne kdrgus on
keskmiselt 32,5-34 m (joe kaldavall 34-35 m), seega peaks Emajde veetase
piirkonnas tousma vahemalt 3,75 kuni 4 m U4le modtmisjaama nulli, et
pohjustada Uleujutuskahjustusi planeeritava kaugjahutusjaama territooriumil.

Olulisemad Uleujutusohuga alad on Keskkonnaministeeriumi juhtimisel
kaardistatud ja Uleujutusalade ulatus on ndhtav Maaameti geoportaalis.
Labividud modelleerimistulemuste alusel ei ole isegi 1000 aasta perspektiivis
tdendoline, et Turu tn 18 kinnistu vdiks planeeritava kaugjahutusjaama alal
saada suuremaid Uleujutuskahjustusi *°.

'4 Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut (http://www.emhi.ee/index.php?ide=7,624).
15 Uleujutusohupiirkonna ja lleujutusohuga seotud riskipiirkonna kaardid. Keskkonnaministeerium
2014.
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Joonis 4.4. Regulaarsed Uleujutusalad Tartu Turu tn 18 kinnistu piirkonnas.

4.3 Moju Emajoe vee-elustikule

Emajde voolus segunedes ei ole veetemperatuuri muutus markimisvaarne
(halvimal juhul 0,09 °C vérra, vt ptk 4.2.), ega oma olulist m&ju Emajde vee-
elustikule. Arvestada tuleb siiski lokaalse soojareostuse modjudega, st vahetult
vee valjalaske toru imbruses on eeldada veetemperatuuri suuremat tousu, kuid
joe vooluhulkade erinevusi ja turbulentsi soOltuvust vooluhulkadest arvesse
vottes, on tapset lokaalset veetemperatuuri tOusu vaga raske modelleerida.
Seetdttu on oluline tagasijuhitava jahutusvee suunamine joe kaldast mdnevorra
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eemale, et tagada jahutusvee kiirem segunemine turbulentsema vooluga
joeosas, ning seega minimeerida lokaalseid mOojusid vee-elustikule. Selline
soovitus on antud ka Eesti Maalulikooli teadurite poolt Tartu Turu tn 18 kinnistu
kaugjahutusjaama voimalikke vee-elustikku mojutavaid asjaolusid anallilisivas
ekspertarvamuses (lisa 1).

Ekspertarvamuses soovitatakse nii jahutusveevotu toru- kui ka vee
tagasilaskmise toru ots viia voimalusel kaldast monevorra eemale (kiirema voolu
suunas). Veevotu puhul vahendaks see oluliselt riski, et kalamaimud voiksid
sattuda jahutusvee sisteemi, kuna kalamaimude ujumisvdime on halvem ja nad
elutsevad valdavalt vdga aeglase vooluga ja rohkem taimestunud joe
kaldadarsetes vetes. Suurte kalade sattumine jahutusslsteemi ei ole ohuks,
kuna projekti jargi on veevotu toru plaanitud imbritseda vorest kambriga.

Kuigi tegevus naeb ette vorest veevotu kambri rajamist, mis peaks takistama
kalade sattumist jahutusslsteemi torustikku, peab arvestama, et kalamaimude
mootmed on vaga vdikesed ja nende voime voolus ujuda ndrgem, kui enamikel
taiskasvanud kaladel. Seetdttu tuleks planeeritava kambri vore planeerida
voimalikult tihe, et minimeerida vaiksemate kalade sattumist sisteemi.
Tihedama vorega kaasneb aga vore ummistumise tdendosus. Ekspertarvamuses
(lisa 1) on valja pakutud mdned tehnilised lahendused ja leevendavad meetmed
hoidmaks dara kalade sattumist jahutussliisteemi. Veevotutoru keskmise
voolukiirusena on planeeritud 0,1 m/s, mis on ca 10% Emajde keskmisest
voolukiirusest '° ja seega lildiselt Emajdes eksisteerivatele kalaliikidele suurt ohtu
ei kujuta, kuid tuleb arvestada, et mitmete kalamaimude ujuvus on oluliselt
halvem, kui suurtel kaladel ja esineb oht, et kalamaimud vdivad sattuda
slsteemi. Seetdttu oleks heaks lahenduseks veevotukambri viimine
turbulentsema voolu suunas, kus on vahem kalamaime ja seetdttu voiks
kasutada ka monevorra hdredamat voretihedust.

Veekogu paisutamisel vee-energia saamiseks vOi muul otstarbel vee korvale
juhtimisel tuleb rajada kaladele mdddapaas turbiinidest vOi
juurdevoolukanalitest, paigaldades turbiinide sissevoolust v0i juurdevoolukanalist
kalade eemale juhtimiseks vdre, mille avade laius ei Uleta 25 mm?'’. Ka
planeeritava kaugjahutusjaama veevotukambri vore avade laius ei tohiks Uletada
25 mm ning parema efekti saavutamiseks tuleks kaaluda veel tihedama vore
kasutamist. Hudroelektrijaamades kasutatakse Eesti tingimustes valdavalt 20
mm vOi vaiksema ava suurusega kaitsevoresid takistamaks kalade sattumist
hiidroelektrijaama turbiinidesse. Tihedama vore kaitseefekt on parem, kuid
vooluveekogus VvOib tihe voOre kiirelt ummistuda ja tekitada probleeme
veekoguste kattesaamisel '8, Eksperthinnangus (lisa 1) on soovitatud kaaluda ka
elektriliste peletajate kasutamist veevdtu toru ees, mis vdimaldaks monevorra
horedama vore kasutamist ja hoiaks ara kambri vorest seinte kiire ummistumise.

16 Festi Entsiiklopeedia (http://entsyklopeedia.ee/artikkel/emaj%C3%B5gi3)

17 Nduded veekogu paisutamise, veetaseme alandamise ja veekogu t8kestamise ning paisu kohta.
Keskkonnaministri maarus. Vastu voetud 27.07.2009 nr 39.

18 yeemajanduse programmi ,Kalapdasude efektiivsuse hindamine® projekt nr. 3447,
Keskkonnaagentuuri ja Eesti Loodushoiu Keskuse vaheline t66votuleping Nr 3.-3/63. LOpparuanne,
Tartu 2014.
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Jahutusvee tagasilasketoru ots tuleks samuti viia voimalusel peavoolu suunas, et
tagada jahutusvee kiire segunemine joeveega. Vahetult joe kaldaldhedusse
suunates on oht, et aeglase voolukiiruse korral ei segune jahutussisteemi vesi
jOoeveega piisavalt kiiresti ja tekib Umbritsevast joeveest oluliselt soojema veega
piirkond, mis voib viia kaldataimestiku vohamiseni ja samas osutuda ohuks
kaladele (eelkdige kalamaimudele).

Mitmed Emajdes elutsevad kaitsealused kalaliigid (hink, vdldas, vingerjas) on
kohastunud elama aeglase vooluga joeldikudel ja toituvad veekogu pdhjas. Turu
tn 18 kinnistu piirkonnas on Emajdoe sang sirge ja eeldatavasti pole see joeldik
nimetatud kaitstavatele kaladele soodsaks koelmupiirkonnaks. Siiski on oluline
jahutusjaama veevotu toru ots viia joesangi pohjast monevdrra kdrgemale, et
vahendada kaitsealuste kalaliikide sattumise toendosust jahutusvee siisteemi.

4.4. Moju kaitstavate objektidele, sh Natura 2000 vorgustiku
aladele

Moju kaitsealustele liikidele

Emajdgi on tervenisti karpkalalaste elupaigana kaitstav  veekogu®®.
Keskkonnaministri maaruse ° jargi ei tohi karpkalalaste elupaigana registreeritud
veekogudes veetemperatuur soojuse valjutamise tagajarjel suublas:

o tousta lle 3 °C;

o Uletada 28 °C;

o Uletada kalade paljunemisperioodil 10 °C, kui veekogus esineb kudemiseks
jahedamat vett ndudvaid kalaliike.

Planeeritava kaugjahutusjaama eelprojekti alusel seadusega kehtestatud norme
ei Uletata (vt tabel 3.1.). Siiski tuleb planeerida tohus tagasilastava vee
hajutamise lahendus, et valtida lokaalset soojareostust, ning veevotu toru ots ei
tohi olla joesangi pohjas, kuna mitmed Emajoe kaitstavad kalaliigid (vingerjas,
hink, vdldas) elutsevad valdavalt veekogu pohjas. Eesti Maallikooli teadurid
soovitavad kasutada lisaks veevotukambri vorele veevotu toru otsas elektrilist
peletajat, et vdhendada kalade sattumise tdendosust jahutusvee sisteemi (lisa
1).

Moju Natura 2000 vorgustiku aladele

KeHJS ning looduskaitseseaduse alusel toimub Natura hindamine keskkonnamadju
hindamise menetluse raames. KeH]S § 3 punkti 2 kohaselt keskkonnamdju
hinnatakse, kui kavandatakse tegevust, mis voib Uksi vOi koostoimes teiste
tegevustega eeldatavalt oluliselt mdjutada Natura 2000 vorgustiku ala.

Natura hindamine on menetlusprotsess, mida viiakse I[abi vastavalt
loodusdirektiivi artikli 6 10igetele 3 ja 4. Kdesolevas t60ds tuginetakse Euroopa

19 Eesti Looduse Infosiisteem - EELIS
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=3;668549228;est;eelisand; ; &comp=objr
esult=veekogu&obj id=-1089627227).

20 | 3heliste ja karpkalalaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude
vee kvaliteedi- ja seirenduded ning IGheliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire jaamad.
Keskkonnaministri maarus. Vastu voetud 09.10.2002 nr 58.
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Komisjoni juhendile ,Natura 2000 alasid oluliselt mojutavate kavade ja projektide
hindamine. Loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 Idigete 3 ja 4 tdlgendamise
metoodilised juhised" ja juhendile "Juhised Natura hindamise Ilabiviimiseks
loodusdirektiivi artikli 6 18ike 3 rakendamisel Eestis" (KeMU, koost 2013).

o Kavandatava tegevuse mojupiirkonda jaavate Natura alade iseloomustus
ja tegevuse seotus kaitsekorraldusega

Kavandatav tegevuse alale ei jaa Natura 2000 vOrgustiku alasid. Lahimad Natura
alad - Ropka-Ihaste linnu- ja loodusala asub planeeritava kaugjahutusjaama
alast ca 2 km alla voolu. Alade iseloomustus on toodud ptk-s 2.2.

Kavandatav tegevus ei ole seotud Natura-ala kaitsekorraldamisega ning ei aita
kaudselt ega otseselt kaasa ala kaitse-eesmarkide saavutamisele.

o Toenaoliselt oluliste mojude maaratlemine ja hindamine vastavalt kaitse-
eesmarkide saavutamisele

Kuna planeeritava kaugjahutusjaama veevott on lokaalne ja tagasilastav vesi
seguneb Emajoe voolus kiiresti ning joevee temperatuuri maksimaalne tous jaab
alla 0,1°C, siis pole eeldada moju planeeritava jaama asukohast ca 2 km alla
voolu asuva Natura 2000 linnu- ja loodusala kaitstavatele liikidele.

Vaga vahesel maaral soojenenud Emajoe vesi ei mdjuta ka Emajdoe kallastel
olevaid kaitstavate taimeliikide populatsioone.

Kuna tegevus ndeb ette kaevamist ja ehitustegevust Emajoe kalda
veekaitsevoodndis ja Emajoes, siis tuleb arendajal Keskkonnaametist taotleda
ajutine vee erikasutusluba. Sealjuures on oluline jalgida, et kaevandatav pinnas
ei satuks Emajokke. Eriti oluline on tagada lokaalselt reostunud pinnase
kaitlemine seadusega satestatud korra alusel.

4.5 Jaatmeteke

Planeeritava kaugjahutusjaama asukohana ndhakse endiste Tartu
Keskkatlamaja poolt kasutatud masuudimahutite ala, kus pinnase pealmine kiht
on kohati tugevalt naftaproduktidega reostunud®’. Seetdttu on oluline
ehitustédde kaigus avastatavad lokaalsed reostuskolded likvideerida st reostunud
pinnas alalt eemaldada ja vastavalt kaidelda.

MoOningane jaatmeteke vOib kavandatava tegevusega kaasneda ehitustegevuse
faasis. Ehitustegevus naeb ette Uhe vedelkituse hoidla lammutamist (hoidlad ei
ole enam kasutuses) ja 30,5x11x12m modotmetega kaugjahutusjaama ehitamist
Tartu Turu 18 tn kinnistule. Lisaks naeb tegevus ette pumpla, pumpla
veevOtukambri, veevotutoru, vOrega Umbritsetud Emajoe veevotukambri ja
valjalasketoru rajamist.

Masuudihoidla lammutamisel tuleb jalgida, et jadkproduktid ei satuks pinnasele
ega vette, selgelt reostunud pinnas tuleb alalt eemaldada. Ehitustegevuse kaigus
tekkivad jaatmed tuleb nduetekohaselt kdidelda. Tuleb arvestada, et kinnistu

2! Tartu Keskkatlamaja masuudihoidla pinnasereostuse uuring. Maves. Tallinn 1996.
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jaab valdavalt Emajde kalda piiranguvoondisse ja igasugusel ehitustegevusel
tuleb rangelt kinni pidada looduskaitselistest nduetest. Ehitustegevuse kdigus ei
tohi mingil juhul kaevandatavat pinnast ega ehitusprahti sattuda jokke.

4.6 Ehitustegevusest tulenevad mojud

Planeeritava kaugjahutusjaama  veevOtutoru ja  planeeritava pumpla
veevOotukambri rajamine eeldab Turu 18 kinnistu Emajde piiranguvodndis
kaevandustegevust.

Planeeritava pumpla veevotukambri hinnangulised mootmed on - pikkus=8 m;
laius=5m ja sligavus=6 m.

Raketiste valmistamiseks betoonkambri ehitamisel tuleb planeeritava kambri
igale dimensioonile liita ca 1 m. Seega kogu kaevandatava pinnase mahuks
kambri alalt on 9*6*7 = 378 m3.

Lisaks pumpla veevorukambrile ndeb tegevus ette 600 m diameetriga
veevotutoru kaevamist pumpla veevotukambrist 1abi joe kaldaastangu. Praeguse
detailplaneeringu eskiislahendusel on pumpla kaugus joe astangust ca 40 m.
Toru paigaldamiseks on vaja kaevata kraav toru diameetrist mélemas suunas 0,5
m laiem. Seega kaevatava veevdtutoru laius peab olema 1,6 m. Kui veevotu toru
ots paigaldatakse Emajokke selliselt, et selle ots paikneks ca %2 joe laiusel (joe
sligavus ca 2,4 m (vt joonis 4.3.) ja pOhjast vahemalt 0,5 m kodrgusel, siis
paigutub toru ca 27,5 m absoluutsele korgusele. Emajoe kaldaastangu
absoluutne kdrgus planeeritava jaama alal on ca 34,5 m. Seega kaldaastangu
alal veevOtu toru paigaldamiseks tuleb kaevata ca 7 m sligavune kraav.
Keskmiselt jaaks kraavi stigavuseks ca 6 m. Sellisel juhul oleks kogu kaevatava
pinnase maht veevotutoru paigaldamiseks 40*1,6*7 = 448 m3.

Lisaks tuleb paigaldada veel vee valjalasketoru, mille parameetrid on tdendoliselt
monevorra vdaiksemad ja valjalasketoru ei pea viima vaga sligavale, eeldatavasti
piisab selle viimisest mdnevorra madalamale kilmumissiigavusest.

Veevotutoru paigaldamiseks on eeldatavasti vaja kaevata ka vaikeses koguses
pinnast joe pdhjast vahetult joe kalda Idheduses, kuid kaevandatav pinnase maht
jaab vaga vaikseks <30 m3. Otsest veekogu slivendamist ei kavandata.

Joest kaevandamise puhul on oluline tdéhelepanu pddérata heljumi sattumist
veekogusse, mis vOib potentsiaalselt kahjustada kalade koelmualasid. Koelmute
mudastumine liigse heljumi sissekandel v&ib kalade kudemist hairida.?* Seetdttu
on koige paremaks kaevandustegevuse perioodiks juuli-august, mil enamik
Emajdes elavaid kalaliike on kudemise juba Idpetanud voi ei ole kudemist veel
alustanud.?® Kuna Emajdgi ei kuulu I8hilaste elupaikade nimistusse,?* siis v&iks

22 Freshwater Ecology. Concepts and Environmental Applications. Walter K. Dolls. 2002. Lk 291.
23 Matk kalariiki. Pihu, E. 1987. Lk 88-89.

24 Keskkonnaministri maarus nr. 73.Lohe, jdeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade
nimistu. Vastu véetud 15.06.2004 nr 73
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joe pinnase kaevandamist labi viia ka septembris (mitmed Idhilased koevad
sugisel).

Samuti vOiks heljumi kande takistamiseks kaaluda kaevandatava ala ajutist
isoleerimist joes.

4.7 Miira

Kaugjahutusjaama konstruktsioonid ja piirded projekteeritakse selliselt, et mura
ei Uleta piirkonnas lubatud mirafooni.

4.8 Sotsiaal-majanduslikud mojud

Emajogi on avalik laevatatav veekogu ja igasugusel ehitustegevusel tuleb
tegevus kooskolastada Veeteede Ametiga ja Tehnilise Jarelvalve Ametiga. Vette
paigutatavad kaugjahutusjaama elemendid (veevotutoru, vorest veevotukamber
ja vee vadljalasketoru) tuleb noOuetekohaselt tahistada, et tagada ohutu
laevaliiklus. Seega tuleb juba detailplaneeringu koostamise etapis konsulteerida
tegevus kooskoOlastada Veeteede Ametiga, et valtida hilisemaid konflikte ja
valtida voimalikke avariiolukordasid.
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5 Kokkuvote ja jareldused

Fortum Tartu kontsernile kuuluv AS Tartu Keskkatlamaja plaanib Tartu Turu tn
18 kinnistule rajada kaugjahutusjaama, et tagada stabiilne jaheda vee
torutransport  Tartu kesklinna  hoonetesse. Kaugjahutussusteemi vee
jahutamiseks tahetakse kasutada Emajde vett, ning kaugjahutusjaama
soojusvahetites monevorra soojenenud vesi on plaanis suunata tagasi jokke.

Kaugjahutusjaama  asukohaks  planeeritakse  Turu tn 18  kinnistu
(KU79508:046:0001) loodeserva, kus paiknesid kunagised Tartu Keskkatlamaja
masuudimahutid. Uks mahuti on planeeritava jahutusjaama alal ka téna ja
projekt naeb ette selle likvideerimist.

Tartu Turu tn 18 kinnistu asub Emajoe kalda piiranguvédndis ja planeeritava
kaugjahutusjaama rajatised (pumpla ja torustik) osaliselt Emajoe kalda
ehituskeeluvédndis ja joes. Looduskaitseseaduse § 38 (Ig 5 p 8) alusel ei laiene
ehituskeeld kehtestatud detailplaneeringuga kavandatud tehnovorgule ja -
rajatisele. Ehitustegevus eeldab ehituskeeluvédndi vahendamist ja vette
ehitamine ajutise vee erikasutusloa olemasolu.

Ehitusprotsessi kaigus on oluline rangelt jalgida, et ehituspraht ega kaevandatav
pinnas ei satuks Emajokke. Alal avastatavad pinnase jadkreostuse kolded tuleb
likvideerida, st reostunud pinnas alalt eemaldada ja nduetekohaselt kaidelda.

Planeeritav kaugjahutusjaam asub vahetult Emajdega piirneval kinnistul ja
praegune ala maapinna absoluutkorgus jaab vahemikku 32,5-34 m (joe kaldavall
34-35 m), Emajoe veetaseme null on piirkonnas Kvissentali hidromeetriajaama
andmeil 29, 61 m absoluutsel kdrgusel. Seega peaks Emajoe tulvavesi kerkima
ca 3,75 kuni 4 m Ule registreeritud nulli, et Turu tn 18 kinnistu vOiks saada
Uleujutuskahjustusi. Selline Emajoe veetaseme tous ei ole tana toenaoline.

Kaugjahutussisteemi toimimisepumplaks on soojemal perioodil vajalik ca 0,6
m3/s vee pumpamine Emajoest, mis moodustab augustikuu keskmisest Emajoe
vooluhulgast (ca 49 m3/s) ca 1.2%. Vaiksemate suviste joe vooluhulkade juures
(nt 2011. a augusti keskmine vooluhulk oli ca 41 m3/s) # vdib siisteemi vee
jahutamiseks kasutatav vesi moodustada isegi lle 1.5% Emajoe vooluhulgast.
Talveperioodil on jahutusststeemi toimimiseks kasutatavad vooluhulgad oluliselt
vaiksemad.

Projektis teostatud modelleerimise alusel vOib kasutatava joevee temperatuur
kohati t8usta isegi ca 10 °C, olles keskmiselt ca 4,4 °C kdrgem kui Emajde vesi.
Joevee temperatuuri absoluutset tousu on tdpselt raske hinnata, kuid vottes
arvesse minimaalseid Emajoe suviseid vooluhulkasid ja vee
temperatuurierinevusi, saadi kdesoleva t66 puhul tulemuseks sama arv, mis on
esitatud kaugjahutusjaama projekti aruandes. Seega halvimal juhul tdstetakse
Emajde vee temperatuuri ca 0,09 °C.

25 Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut. (http://www.emhi.ee/?ide=9,69,1466)
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Emajoe vee kasutamine kaugjahutusprotsessis on ca 70% efektiivsem kui
ettevotte poolt tdnasel pédeval kasutatavad slsteemid. Vabajahutuse arvelt
vaheneks ettevotte poolt véalisohku paisatav CO2 kogus ca 6000 tonni aastas.

Turu tn 18 kinnistu paikneb vahetult Emajoe kaldal Emajoe veekaitsevoondi piiril.
Emajogi on mitmete Eestis kaitstavate liikide (sh hink, vingerjas, vdldas ja
tougjas) elupaigaks ja seega tuleb tegevust planeerides arvestada KSH
eelhinnangu todgrupi ja Eesti Maallikooli ekspertide (vt lisa 1) poolt esitatud
ettepanekute ja soovitustega voimalike mdjude minimeerimiseks vee-elustikule.

Mdjude vahendamiseks vee-elustikule soovitavad eriala eksperdid voimalusel viia
nii jahutusveevotu toru- kui ka vee tagasilaskmise toru ots kaldast mdnevorra
eemale (kiirema voolu suunas). Veevotu puhul vdahendaks see oluliselt riski, et
kalamaimud vodiksid sattuda jahutusvee siisteemi. Samuti tuleks veevotu toru ots
tOsta joe sangi pohjast monevorra korgemale, et minimeerida mitmete veekogu
pohjakihtides elutsevate kalade (nt kaitsealused hink, vdldas, vingerjas)
sattumist jahutusvee susteemi. Eksperdid (lisa 1) soovitavad kalade eemale
hoidmiseks veevOtu toru ees kasutada tdiendavalt elektrilist peletajat. Lisaks
tuleks planeerida joes toimuv kaevandustegevus perioodiks juuli-august, mil
enamik Emajoes elavaid kalaliike on kudemise juba Idpetanud voi ei ole kudemist
veel alustanud.

Jahutusvee tagasilasketoru ots tuleks samuti viia voimalusel peavoolu suunas, et
tagada jahutusvee kiire segunemine joeveega. Vahetult joe kaldaldahedusse
suunates on oht, et aeglase voolukiiruse korral ei segune jahutussiisteemi vesi
jOeveega piisavalt kiiresti ja tekib Umbritsevast joeveest oluliselt soojema veega
piirkond, mis voib viia kaldataimestiku vohamiseni ja samas osutuda ohuks
kaladele (eelkdige kalamaimudele). Parimal juhul tuleks jokke tagasi suunatavat
vett hajutada, et tagada kiirem segunemine voolus.

Jaama ehitustegevuse kaigus toimub pinnase kaevandamine joest vdga vaikses
mahus (<30 m3) ja heljumi sattumise takistamiseks jokke on soovitatud
kaevetodde teostamise ajaks ala joest isoleerida.

Planeeritava jahutusvee koguse pumpamiseks Emajoest on arendajal vaja
taotleda vee erikasutusluba.

Planeeritava kaugjahutusjaama pohjustatav Emajoe veetemperatuuri tdus on
halvimal juhul vaid ca 0,09 °C. Sellisel juhul ei ole eeldada mdju Emajde kaldal
olevate kaitstavate liikide elupaikadele ega ka ca 2 km alla voolu asuvale Natura
2000 vorgustiku linnu- ja loodusalale.

Kindlasti tuleb arvestada, et Emajogi on avalik laevatatav veekogu ja igasugusel
vette ehitamisel tuleb tegevus kooskdOlastada Veeteede Ametiga ja vees
paiknevad jahutusjaama elemendid nduetekohaselt tahistada.

Kaesoleva t00 koostamisel on ekspertgrupp joudnud seisukohale, et
Tartu Turu tn 18 kinnistule planeeritava kaugjahutusjaama rajamiseks ei
ole vaja labi viia keskkonnamoju strateegilist hindamist, kuid arendaja
peab rangelt kinni pidama seadusega satestatud keskkonnakaitse
pohimotetest ja arvestama KSH eelhinnangus vialja toodud soovitustega
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ja tagama looduskeskkonna sdilimise. Avariiolukordade valtimiseks
tuleb kaugjahutussiisteemi tehnilist korrasolekut pidevalt seirata.
Tegevust tuleb projekteerimise faasist alates kooskolastada Veeteede
Ameti, Tehnilise Jarelvalve Ameti ja Keskkonnaametiga.

Kdesolev t606 on orienteeruvaks abimaterjaliks otsustajale ja 10pliku

keskkonnamdju strateegilise hindamise algatamise v0i algatamata jatmise otsuse
tegemiseks on otsustajal kohustus klsida seisukohta vahemalt Keskkonnametilt.
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Lisad

Lisa 1. Arvamus Turu tidnava kaugjahutusjaama moju kohta
Emajoe vee-elustikule.

Arvamus Turu tinava kaugjahutusjaama moju kohta
Emajoe vee-elustikule

Arvo Tuvikene, PhD, EMU vanemteadur
Tonu Feldmann, PhD, EMU teadur

Sissejuhatus

Kéesolev arvamus Emajoe dédrde planeeritava kaugjahutusjaama moju kohta vee-elustikule on
koostatud firma OU Hendrikson&Kao tellimusel.

Planeeritavad tegevused ja Lihtetingimused.

Planeeritav tegevus ndeb ette Emajoe vee kasutamist Tartu kesklinna hoonete ruumide
jahutamiseks. Joevesi pumbatakse ldbi kaugjahutusjaama jahutusseadmete, kus
soojusiilekandel kaugjahutussiisteemi vesi jahutatakse ning soojenenud Emajde vesi
suunatakse tagasi jokke. Emajokke tagasi suunatav vesi on keskmiselt 4,4 °C kuid periooditi
10 °C korgema temperatuuriga kui timbritsev Emajoe vesi. Keskmiselt kasutatakse ca 0,15%
Emajde vooluhulgast, kuid suveperioodil (juuli) planeeritakse kasutada isegi kuni 0,45% joe
vooluhulgast. Sellise veekasutuse mahu juures on arvutuslik Emajoe veetemperatuuri tous
kaugjahutusjaama 16igus 0,09 °C ja talveperioodil ca 0,03 °C.

Planeeritavate tegevuste moju vee-elustikule.

Kuna tegevused vdivad mdjutada eelkdige kdrgemaid veetaimi ja kalu, siis analiilisime neid
pohjalikumalt.

Emajde veetaimestikku voib lugeda kiillaltki liigirikkaks - kokku 42 liiki. Koige
sagedasemaks liigiks kaldaveetaimestikus ja ka kogu jdes voib pidada harilikku pilliroogu -
Phragmites australis (Cavan) Trin. ex. Steud., mis esineb praktiliselt kdikjal. Ujulehtedega
taimestikus domineerib kollane vesikupp - Nuphar luteum (L.) Sm. ning veesiseses
taimestikus kaelus-penikeel — Potamogeton perfoliatus L.

Temperatuuri ndol on tegemist elusorganisme maojutava tdhtsa teguriga. Enamik organisme,
kaasa arvatud taimed, on kohastunud kindlale temperatuuri ajalisele ja ruumilisele mudelile
ning on tundlikud selle muutusele. Samas vOib enamust veetaimi lugeda erotermseteks
liikideks, kes taluvad laia temperatuuri vahemikku. Temperatuuri tdusuga kohanemine toimub
mitmete protsesside kaudu alates fotosilinteesi aparaadi kohanemisest kuni mitmete
kaitsemehhanismide rakendumiseni.

Viga iildiselt kaasnevad temperatuuri tousuga jargmised ndhtused kdrgemate veetaimede
hulgas:
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1) Biomassi suurenemine, kuna kiirenevad fotosiintees ja ainevahetusprotsessid,
edasine temperatuuri tous jéllegi pidurdab taimestiku arengut, sest iilekaalu
saavutavad hingamisprotsessid.

2) Pikemaajalise m&juga voivad toimuda muutused koosluse struktuuris,
domineerimissuhetes.

3) Kiirenevad laguprotsessid, millega kaasneb kiirenev aineringe ning arenguks
vajalikud toiteained vabanevad kiiremini.

Emajoe kalastik

Emajoe kalastik on tugevasti mojutatud Vortsjarve ja Peipsi jarve kalastiku poolt. Emajdgi on
elupaigaks ligi 35 kalaliigile ja on mitmetele liikidele, néiteks angerjale, ka randeteeks. Joe
alamjooksul elab Eesti iiks haruldasemaid kalu — sdga. Emajoe vanajded on olulised kudealad
mitmele Kkalaliigile, sh. Kaitsealustele hingule ja vingerjale. Eesti Maaiilikooli
Limnoloogiakeskuse poolt 2008. a tehtud uuringute pohjal olid arvukamad liigid Emajoes
sdrg ja nurg. Emajoe kalade biomass jaab tunduvalt alla suurjarvedele, nditeks 2008. aastal oli
see ligikaudu 10 korda vdiksem kui Vortsjérves.

Kaugjahutusjaama piirkonnas on jogi liigendamata ja voolukiirus suhteliselt suur. Seal
piirkonnas on véhe kaladele kudemiseks sobivaid litoraalialasid ja seega kalamaime on selles
piirkonnas vihe. Selle joeldigu kitsal litoraalialal voivad vdhesel mééral kudada sirg, viidikas
ja ahven. Lisaks nendele liikidele esinevad seal tiiiipiliselt veel nurg, tippviidikas, koha ja
haug.

Temperatuuri muutumise moju Emajoe vee-elustikule ja soovitused moéjude
leevendamiseks

Veetemperatuuri tdusu 0,03-0,09 °C mdju Emajde veetaimestikule voib iildises plaanis
viikseks hinnata. Arvestada tuleks véljavoolutoru lokaalse mojuga, mis voib olla vigagi
arvestatav. Kui juhtida soe vesi kalda &darde, siis soojema vee piirkonnas kaldaveetaimedel
vegetatsiooniaeg pikeneb ja vOib esineda lokaalset makrofiilitide vohamist. Seepérast tuleks
véljavoolu puhul arvestada hajutamisega ja juhtida véljavool vooluséngi keskosa suunas, kus
taimestik puudub ja moju muule elustikule (selgrootud, vetikad, kalad) on samuti véhene.

Kaugjahutusjaama poolt pohjustatud vaike temperatuuri tous avaldab viahest moju kalastikule
ja selgrootutele. Ka kalade ja selgrootute seisukohast tuleks soojem tagasivool suunata
Emajdkke kaldast kaugemal, kus on kiirem ja turbulentsem vool — sellega vilditakse lokaalset
soojareostust.

Kalade sattumise voimalustest jahutussiisteemi ja selle ohu viltimise meetmed

Kaugjahutusjaama sissepumbatavasse siisteemi voivad sattuda kalamaimud, kui veevott
toimub aeglase vooluga kaldapiirkonnast. Veevotu puhul kaldast kaugemast, kiirema vooluga
piirkonnast, vdheneb oluliselt kalamaimude jahutussiisteemi sissesattumise voimalus, kuna
kalamaimud ei viibi selles piirkonnas.

Teoreetiliselt elab selles piirkonnas ka kaitsealune kala hink. Hink eelistab elada aeglase
vooluga veekogu pdhjas, kus on liivased voi mudased setted. Suuremates jogedes nagu
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Emajdgi hoiab ta pigem kalda dédrde taimestiku sisse, kus veevool on aeglane. Kiiret voolu ta
valdib, kuna on suhteliselt aeglase ujumisvoimega. Viies veevotu kaldast eemale, kiiremasse
voolu, véldib see hingu sattumist siisteemi. Samuti tuleks vee sissevotupiirkonna ldhitimbrus
veetaimedest vaba hoida, kuna taimed tekitavad just sobiva elupaiga noortele kaladele.

Kui siiski tehniliselt ei ole voimalik viia veevottu kalda dédrest kaugemale kiiremasse voolu,
siis vOiks kaaluda elektriliste peletajate kasutamist veevore ees.

Kalade sissesattumise leevendamiseks voiks kaaluda ka poorleva vorktrumliga
sissevoolusiisteemi kasutuselevottu. Sellise, pidevalt poorlemise kdigus harjaga puhastatava
trumli vorgu silmasuurus on vdimalik viia piisavalt vidikeseks ja sellega vdhendada
noorkalade ja kalamaimude sattumise voimalust sissevoolusiisteemi.

Eesti Maatilikooli vanemteaduri Henn Timmi suulistel andmetel planeeritava jahutussiisteemi
piirkonnas Emajdes kaitsealuseid selgrootuid ei ela ja planeeritavad tegevused avaldavad joe
selgrootutele viga vdhest mdju.

Kokkuvote

Kokkuvdtteks saab oelda, et jokke tagasijuhitav vesi, mis tdstab joe veetemperatuuri selles
joeldigus maksimaalselt 0,09 kraadi vorra, ei oma markimisvadrset moju vee-elustikule. Et
viltida lokaalset kaldaveetaimede vohamist, tuleks tagasijuhitav vesi juhtida joe kiirema
vooluga turbulentsesse piirkonda, kus pole taimestikku.

Veevotu slisteemi voib teatud tingimustel sattuda kalamaime vdi/ja viikseid kalu, kes suure
toendosusega pumpade tekitatud mehhaaniliste vigastuste tottu hukkuvad. Sellega seoses

peaks kaaluma ka veevotu viimist kaldadérsest taimestikuga tsoonist kiiremasse voolu — seal
ei ole véikseid kalu, kes voiksid sissevoolu sattuda.

07.04.2014
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