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SISSEJUHATUS

Kiesoleva jadkreostuse uuringu (sisaldab ka geoloogilisi 16ikeid) tellis Arhitektuuribiiroo Pluss OU,
kontaktisik Mihkel Ehrpas (tel 53422391, mihkel@pluss.ee). Uurimisobjektiks on krunt Rebase tn 23A
(katastri nr 79508:069:0001), Tartus.
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Antud alale on teostatud p6hjavee reostusuuring 2004 aastal, millal kokku teostati 10 puurimist.

Tabel 1 2004 aastal teostatud uuringu tulemused

PANR | Pinnas, mg/kg (Piirarv 500,00 mg/kg) | PGhjavesi, pug/l (Piirarv 600,00 pg/l)
1 - 36 000,00
2 - 200,00
3 - 380,00
4 - 400,00
5 405,00 2 000,00
6 615,00 11 200,00
7 - 10 400,00
8 690,00 800,00
9 110,00 2 400,00

10 - 2 400,00
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Kuna 2004 voeti pinnaseproove vaid neljast puuraugust ning eesmark oli pohjaveereostuse
kindlakstegemine, siis pinnasereostuse leviku kindlaksmaaramiseks on vaja teha lisauuringud.
Reostunud ala tapsustamiseks planeeriti kuue lisapuuraugu rajamist. Kdesoleva t66 puuraugud
jatkavad varemtehtud PA-de numeratsiooni.

Tabel 2 Uute uuringupunktide valikukriteeriumid

PA NR PA asukohavaliku péhjendus

11 PA 7 pinnaseproov, reostuse leviku kontroll
12 PA 1 pinnaseproov, reostuse leviku kontroll
13 2004 aasta uuringu piiritlemine Iduna poolt
14 2004 aasta uuringu piiritlemine Iduna poolt
15 Endine asfalditehase asukoht

16 PA 10 pinnaseproov, reostuse leviku kontroll

Uuringupunktide tdpsed asukohad on toodud joonisel 001.
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VALITOOD

Vilitéod viidi 1abi OU REI Geotehnika poolt 02.11.11. Puurimised teostati agregaadiga AVB-2M
vibromeetodil, 6 puurauku (PA) stigavuseni 3,45-4,00 m maapinnast. PA-d seoti plaaniliselt kohaliku
situatsiooniga ja korguslikult maapinna ajutise reeperiga 34,30 m (parkla asfaldipind Rebase 23A
hoone (Objekt ID: 2210924) edelaserval, vt. joonis 001). Alusplaanina kasutati tellijalt saadud

mdddistust (Geomark OU, t66 nr. 7811, 2010).

Tabel 3Rajatud puuraukude tildandmed

Koordinaadid Veetase
Puuraugu Suudme abs. | Sliga-
(PA) N . N e
- korgus, m vus, m | Slgavus, |Abs. korgus, | MGOtmis-
tahis, nr | X ..
m m kuupdev
PA11| 6472978,1| 660530,7 34,15 3,45 1,90 32,25 2.11.2011
PA12| 6472958,3| 660507,6 33,35 3,65 1,90 31,45| 2.11.2011
PA13| 6472915,6 | 660529,2 34,20 3,55 1,70 32,50 2.11.2011
PA14| 6472914,2 | 660506,3 34,01 3,60 1,60 32,41 | 2.11.2011
PA15| 6472953,8| 660600,4 33,79 4,00 1,60 32,19| 2.11.2011
PA16| 6472957,9| 660560,9 33,94 4,00 1,50 32,44 | 2.11.2011

PINNASE- JA VEEPROOVID

PA-dest voeti kokku 8 pinnaseproovi ning 6 pohjavee- (pinnasevee-) proovi. Veeproovid voeti
spetsiaalsete HDPE-materjalist filterdatud proovivGtukolbidega. Pinnaste- ja veeproovide vétmise
siigavused on naidatud geotulpadel (lisa 1).

K&ikidest proovidest méairati naftasaaduste sisaldus. Proovide analiilisid teostasid OU Ecolabor
(pinnas) ja OU Eesti Keskonnauuringute Keskuse (vesi). Tulemused on esitatud lisas 2.

GEOLOOGILINE EHITUS JA PINNASEOMADUSED

Pinnamood

Uuritud ala jadb Emajoe paremkalda kunagi soisele lammile, kus niilidseks on maapinda oluliselt
tostetud. Kohapealsete tootajate sGnul olnud siin kunagi ka priigimagi. PA-de asukohas on maapinna
abs korgus 33,35-34,20 m.

Pinnakate
Pinnakatte moodustab tditepinnase kompleks (mustkate, killustik, liivad, tuhk, Slakk ja saviliiv).
Taitepinnase kogupaksus ca 3,00-3,50 m.

Looduslik pinnakate algab 3,00-5,50 m siigavusel maapinnast, abs. korgusel 30,39-31,15 m, mis
koosneb turvasest, tolmliivast ja saviliivast. PA-s 2 jaab tolmliiva alla saviliivmoreen.
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Aluspéhi

Uurimisala jaab nii Emajde osaliselt mattunud Urgoru kui ka sellest vanema ja sligavama taielikult
mattunud Raadi-Ropka Urgoru piiresse. Pinnakatte paksus voib ulatuda Gle 100 m. Selle all avaneb
Kesk-Devon toenaoliselt Narva lademe domeriidi, dolokivi ja aleuroliidina.

Pinnaseomadused
Kiht 1 — Mustkate, mis on suhteliselt ndrga tsementatsiooniga, vahel mitmekihiline, kohati tlikkideks
lagunenud. Kihi paksus on 0,07-0,17 m.

Kiht 2 — Killustik. Esineb kogu uuringualal, kihi paksus on 0,04-0,40 m.
Kiht 3 - Taitepinnas: peen- kuni kruusliiv esineb PA-des 12-16. Kihi paksus on 0,05-2,80 m.

Kiht 4 - Taitepinnas: tolmliiv saviliiva vahekihtidega esineb PA-s 15 piirkonnas maapinnast 1,50 m
siigavusel. Pinnas on hall ja punakaspruun, ebatihtlase tihedusega. Kihi paksus on 0,35 m.

Kiht 5 - Taitepinnas: Slakk ja liiv esineb PA-de 11-13, 15 ja 16 piirkonnas. Pinnas on tumehall v6i must,
kohev, niiske voi veekiillastunud. Kihi paksus on 1,00-2,55 m, levib absoluutkdrgusel 31,94-33,59 m.

Kiht 6 - Taitepinnas: tuhk segus kruusa ja liivaga esineb PA-de 11-13 piirkonnas, PA-s 13 kiht levib
Slaki peal. Pinnas on hall, kohev, niiske ja kohati veekillastunud. PA-des 11 ja 12 on kihti
maksimaalselt ldbitud 1,90 m, PA-s 13 on kihi paksus 0,65 m. Kiht levib absoluutkdrgusel
31,65...33,05 m.

Kiht 7 - Taitepinnas: tolmne saviliiv, tolmliiv ja muld esineb PA-s 16. Tolmne saviliiv on pehmeplastse
konsistentsiga, punakaspruun. Tolmliiv on ebalihtlase tihedusega. Kihi paksus on 0,65 m, levib
absoluutkorgusel 31,04 m.

Kint 8 - Turvas. Kiht esineb PA-des 13-16, maapinnast 3,00-3,55 m sligavusel. Pinnas on
héastilagunenud, niiske voi veekillastunud, taite all tihenenud. Kihti on maksimaalselt labitud 1,00 m.

Pdhjaveekihindid
Ulevalt esimene ja vabapindne p&hjaveekihind (pinnasevesi) jaab taitekompleksi, kus vettsisaldavaks
pinnaseks on pinnasekihid 3-6.

Tihenenud turvas (kiht 8) moodustab suhtelise veepideme, seet6ttu on turba alla jadvas tolmliivas
pohjavesi pinnaseveest hiidrauliliselt mGnevorra isoleeritud ja nérgalt surveline (REI GT, 2004; t66 nr.
1047-04).

Kuna Narva ladet peetakse Uldiselt vettpidavaks, on Ulemiseks aluspdhjaliseks p&hjaveekihindiks
uurimisalal eeldatavalt Parnu-Siluri pohjaveeladestu.

Pinnaseveetase
Vilit6o tegemise ajal, 02.11.2011 oli stabiliseerumata pinnaseveetase (md&ddetud kohe peale
puurimist) puuraukudes 1,50-1,90 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 32,19-32,50 m.

Kdrgveeperioodil voib eeldada pinnaseveetaseme tdusu 02.11.2011 tasemest ca 0,5-0,7 m vorra.
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Pohjavee reostuskaitstus

Taite- ja looduspinnases (muld, turvas ja liivad) olev pinnaseveekihind on looduslikult kaitsmata.
Aluspdhjalist  Parnu-Siluri pdhjaveeladestut (see on Tartu veevarustuses oluline) v&ib
uurimispiirkonnas hinnata suhteliselt (hasti) kaitstuks. Moreenisiseste kruusade-liivade pdhjavett
tuleks lugeda norgalt voi keskmiselt kaitstuks.

OKOGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Kriteeriumid

Pinnase ja pOhjavee (pinnasevee) reostushinnanguks on maarav reostuskomponentide suhtestatus
,Pinnases ja péhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormidega” (KKM m 11.08.2010 nr 38) ja ,Ohtlike
ainete pGhjavee kvaliteedi piirvdartused” KKM m 11.08.2010 nr 39) toodud vastavate piirarvudega.

Piirarv pinnases v0i pohjavees on ohtliku aine sisaldus, millest suurema vaartuse puhul on pinnas voi
pOhjavesi reostunud ja tervisele ning keskkonnale ohtlik. Pinnase puhul on piirarv elumaal vaiksem
kui toostusmaal. Sihtarv pinnases vGi pdhjavees (pinnasevees) on ohtliku aine sisaldus, millega
vordse voi millest vaiksema vaartuse puhul on pinnase voi pShjavee seisund hea ja keskkonnale
ohutu. Seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jaab piirarvu ja sihtarvu vahele.

Elu- ja eriti to6stusmaa piirarvu lletav pinnase reostatus naftasaadustega (6liga) on puurimistédde
kaigus Uldiselt visuaalselt ja/vdi I6hna jargi margatav. Enamasti on visuaalselt hinnatav ka pinnasevee
reostatus naftasaadustega.

Varasem majandustegevus

Kohalike tootajate sonul oli uurimispiirkonnas varem olnud prigila. Seega on véimalik, et
reostuskomponente on siia toodud juba koos priigiga. 1980ndatel aastatel oli uuritaval maaiiksusel
kiittekontor, kus olevat ladustatud vaid tahket kitust, mis Gldiselt pole reostusohtlik. Ka
administratiivkorpusega kilgnev katlamaja polevat kunagi kasutanud vedelkttust. (REI GT, 2004; t66
nr. 1047-04).

Praegune majandustegevus

Novemberis 2011 olid maaliksuse keskosas ja edelanurgas tee-ehituses kasutatavate materjalide
tootlemise ja laadimise seadmed, kus kdideldi ka vedelaid naftasaaduseid (bituumeni). Uuringuplatsi
keskel oli diiselkiituse mahuti.

Olulist pindmist reostust (Olilaike mustkattel, dlist pinnast, lekkivaid vaate, Oliseid rodbasteid,
prigihunnikuid) maa-alal polnud margata.

Naftasaadused pinnases
Pinnaseproovide siigavusvahemikud on nadidatud geotulpadel lisas 1. Naftareostuse levik pinnases
sligavuti on kujutatud geotulpadel ja pindalaliselt skeemil joonisel 001.

Kokku voeti taitepinnasest 8 pinnaseproovi: 2 liivadest (kiht 3), 1 tuhast (kiht 6) ja 5 Slakist (kiht 5).

Naftasaadusi leiti kdesoleval uuringualal Ule piirarvu toOstustsoonis (ihest PA-st voetud ihest
pinnaseproovist (PA-s 16, proovitamissligavus 2,10 m), kus on reostunud kiht 6. Reostusmaara tuleks
lugeda suureks (2,5 korda lile to6stustsooni piirarvu ja 25 korda lle elutsooni piirarvu).
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Tabel 4 Pinnaseproovide analiitisitulemused

PA | Proovi | Proovi Pinnase | Elumaa piirarv | Naftasaaduste kontsent- | Suhtnaitaja
NR | kiht stigavus, m | kirjeldus | (PE), mg/kg ratsioon pinnases (c), mg/kg | c¢/PE

11 5 0,55 Slakk 500,00 435,00 0,87
12 6 2,50 Tuhk 500,00 610,00 1,22
13 5 2,60 Slakk 500,00 200,00 0,40
14 3 3,00 Liivad 500,00 300,00 0,60
15 3 1,40 Liivad 500,00 40,00 0,08
15 5 2,50 Slakk 500,00 255,00 0,51
16 5 0,40 Slakk 500,00 120,00 0,24
16 5 2,10 Slakk 500,00 12 630,00 25,26

Naftasaadusi (ile elutsooni, kuid alla té6stustsooni piirarvu leiti PA-st 12 sligavusel 2,50 m. Reostunud
on siin tuhast koosnev taitepinnas (kiht 6). Reostusmaar on moddukas (1,2 korda dle elutsooni
piirarvu).

6-s proovis on peen- kuni kruusliivast ja Slakist koosnev taitepinnas (kihid 3 ja 5) naftasaaduste suhtes
rahuldavas seisundis (sisaldus jadb sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele).

Naftasaadused pinnasevees
Pinnaseveeproovide stigavused on naidatud geotulpadel lisas 1. Naftareostuse levik pinnasevees on
pindalaliselt kujutatud skeemil joonis 001.

Naftasaadusi on lle piirarvu Ghes pinnaseveeproovis (PA-s 16, taiteosas). Reostusmaar on suur, 95
korda dle piirarvu. viies pinnaseveeproovis on pinnasevee seisund naftasaaduste suhtes rahuldav
(sisaldus jaab siht- ja piirarvu vahele).

Vérreldes 2004 aasta uuringuga on kontrollproovides (PA-d 11 ja 12) naftasaaduste sisaldus
vahenenud. Uutes reostuse leviku kindlakstegemiseks rajatud PA-des 13 ja 14 pinnasevee reostust ei
tuvastatud.

Tabel 5 Veeproovide analiiiisitulemused

PA | Proovi Pohjavee kvaliteedi | Naftasaaduste kontsentratsioon | Suhtnditaja
NR | siigavus, m | piirarv (P), ug/I pohjavees (c), g/l c/P
11 1,90 600,00 200,00 0,33
12 1,90 600,00 100,00 0,16
13 1,70 600,00 100,00 0,16
14 1,60 600,00 <20 0,03
15 1,60 600,00 <20 0,03
16 1,50 600,00 57 000,00 95,0
8
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ETTEPANEKUD SANEERIMISEKS

Teostatud uuringute (2004 ja 2011) alusel on véimalik maaratleda maa-ala, milles on kindlasti vaja
|abi viia pinnase puhastamine.

Vastavalt uuringutele on pinnas reostunud ca 2700 m?” alal, sellest ca 740 m” on reostunud (le
toostusmaa piirnormi. Geoloogiliste labilGigete alusel vGib eeldada, et kogu alal on puhas pealmised
ca 0,5 m (asfalt, kruus, kruusa alune tdide). Reostuse olemasolu indikaatoriks on naftasaaduste 16hn
pinnasel. Reostuse vGimalik ulatus on toodud joonisel 001.

Arvestades, et pinnasereostus on leitud ca 2,5 m silgavusel ning pinnase omadused on kihiti
eristatavad voib eeldada, et reostus on levinud kogu kihi ulatuses. Reostust leiti enamasti Slaki
kihindis, mis on keskmiselt 1,4 m paks. See aga ei tdhenda, et reostus on ainult selles kihindis vaid
vOib olla levinud ka pealmistesse kihtidesse. Reostuse levik sligavamale turbakihtidesse on
ebatGendone. Siiski vdivad kaeved reostuse likvideerimiseks ulatuda kuni 3 m sigavuseni
maapinnast.

Reostuse likvideerimise toodel on segavaks teguriks kindlasti kdrge pinnasevee tase (1,50-1,90 m
maapinnast), millega tuleb kaevetoodel arvestada. Vesi on vaja puhastada enne eelvoolu suunamist
(vajalik vee erikasutusluba) voi teostada veetdrjet kaeveala piires.

Pinnase bilanss (arvestatud kuni 3 m sligavuse kaevega):

Pinnase kiht Kihindi | Pinnase kéitlus Ule elumaa | Ule
paksus, piirnormi ala, | té6stusmaa
m (2700 m?) | piirnormi ala,
kogused m? (740 m?)
kogused m?
Asfalt 0,2 Taaskasutusse 540 148
Asfaldi alune | 0,4 Taaskasutusse 1080 296
killustik, taide
Taitepinnas: 1,0 Pinnas vélja kaevata ning ladustada | 2700 740
liiv, kruus, eraldi. Votta pinnaseproovid edasise
Slakk kaitluse selgitamiseks.
Taitepinnas: 1,4 Reostunud kiht. Ule elumaa kuid alla | 3780 1036
tuhk, toostusmaa piirvddrtuse pinnast voib
ehituspraht kasutada toostusmaa piires pinnase
planeerimiseks, prigilate katteks jne.,
Ule tédstusmaa piirvdartuse pinnas
tuleb kaidelda vastavat ohtlike jaatmete
kditlemise litsentsi omava ettevotte
poolt
KOKKU: 8100 2220

Kaevetddde kaigus selgub, kas alal olevad settekaevud on tegelikud reostusallikad. Kui kaevetoode
kdigus on nadha, et reostus levib settekaevude Umbruses ja piki kanalisatsioonitrassi, siis on vaja
eemaldada kanalisatsioonitrass ja sellega piirnev reostunud pinnas kuni selle levikuala piirile.
Reostuse likvideerimist tuleb tdestada taiendavate seina- ja pdhjaproovidega.
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KOKKUVOTE

Reostustingimuse skeemil (joonis 001) on toodud naftasaadustega lle elumaa piirarvu reostunud ala.

Uuringuala loodeosas tehti kindlaks mdddukas reostatus naftasaadustega lle elumaa piirarvu ja PA
16 piirkonnas naftasaadustega reostatus lle t66stusmaa piirarvu.

Vorreldes 2004 aasta pohjavee uuringuga on naftasaaduste sisaldus pohjavees lle piirarvu
plaaniliselt vahenenud ja esineb ainult PA 16 piirkonnas. Sellest ala languse suunas - ida poole (PA 15
Umbruses) - reostus levinud ei ole. Reostus pinnasevees on vdhenenud ala ldaneosa vorreldes .
seitsme aasta taguse uuringuga.

Ule piirarvu leidub nafta saadusi pinnases tddstustsoonis samuti PA 16 piirkonnas, Ule elutsooni
piirarvu PA-st 16 ladnepool PA-des 11-14. Ida pool PA-s 15 on pinnas Ulalpool pinnaseveetaset heas,
allpool rahuldavas (naftasaaduste sisaldus siht — ja piirarvu vahel) seisukorras.

Pinnase reostuskehandi vertikaalmdotmete piiritlemine on suhteliselt ebamaarane. Valdavalt on
reostus seotud Slakist koosneva tditepinnasega (kiht 5), mille keskmine paksus on 1,4 m. Mdnevdrra
vahem reostunud selle alla ja peale jaav taitepinnas (kihid 3 ja 6).

Konkreetset reostusallikat on olemasoleva informatsiooni alusel raske kindlaks teha. Uheks
vOoimaluseks on, et uuritud maa-alal asuvad settekaevud on varasemalt olnud reostunud
naftasaadustega ning reostus kandub neist edasi. Seetdttu on pinnasereostuse likvideerimisel oluline
kindlasti puhastada allesjdavad settekaevud ja toode kadigus hinnata reostustaset nende imbruses.
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LISA 1 GEOLOOGILISED LABILOIKED

OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Anallisi tulemused
Veeproovis Pinnaseproovis
—@ Ule piirarwu ~ M ye piirarvu tddstustsoonis
—O Alla piirarw, Ule sihtarw = Ule piirarvu elu-, alla piirarvu toostustsoonis
—O Alla sihtarwu O Alla piirarwu elutsoonis, ule sihtarwu
Alla sihtarwu
Kaevandi nr PA 11 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stigaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 34,11 X = 6472978,1 1,90 Kuupaev
Strat. Kiht m - . .|y = 660530,7 32,21 02 11 2011
: P d [Kihinr, :
Indeks |siigavus| abs.kérg. |paksus| Tahis roov e Pinnasekirjeldus
0.15] _33.96 0.15m 1 [Musikate
K K K K i i ki i
0.55| 3356 0,40 DI 2 |Lubjakivi killustik
X X X X I—IO’55
0 65 X X X X
120! 32901 X% % x 5 Taitepinnas: Slakk, keskliivja kruus, must, kuiv
X X X X alates 1,20 m niiske
0,55 x x x x
t 1,75 32,36 X X X X
v X . X .
= e == [—( 1,90
XL X
X . X . X
LoX L X
1,70 X X X X x 6 |Taitepinnas: tuhk, hall, niiske, alates 1,9 m veekdllastunud
X . X . X
X0 X
X . X . X
X0 X
3,45 30,66 X . X . X
G Kaevandi nr PA 12 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stigaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,15 X = 6472958,3 1,90 Kuupéev
Srat. | Kint ,_m | Tahis | Proovid |kini nr Y= 660507.6 3225 02 11 2011
Indeks |suigavus| abs.kérg. |paksus| Pinnasekirjeldus
0.0/ 34.08[ 0.07 T__[Mustkate
040l 3375 .33 % ¢ K « 2 |Lubjakivi killustik
0,70 33,45/ 0,30 T 3 |Taitepinnas: kruusliiv, kuiv
X X X X
X X X X
X X X X Taitepinnas: $lakk sisaldab segus peenliiva, réha- ja
1,00( x x x X 5 R, )
X X X X kruusaga, tumehall, nork 6&li I6hn, kuiv
X X X X
1,70 32,45 X X X X
tIV X X X LX
i O
X . X
X X X
X0 X .
. . Taitepinnas: tuhk, jameliiv, rahk ja kruus, hall, niiske, ndrk
1,95 5 5| WS 6 | P ) ane
< x X i 16hn, alates 1,90 m veekllastunud
X . X
X X X
X . X
X . X . X
3,65 30,50 COX X .
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Raewandine PA 13 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stgaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,20 X = 6472915,6 1,70 Kuupéev
Strat. i K|ht~, m Tahis Proovid ki nr.y=660529,2 . 32,59 02 11 2011
Indeks [suigavus| abs.kérg. [paksus| Pinnasekirjeldus
0.16]  34.04 O.lGM 1 [Mustkate
0.20 34,001 0.04[ % * ® X 2 |Lubjakivi killustik
T T TT
T T T T
0,95 I I 1 I 3 |Taitepinnas: kruusliiv tardkivitilkkkidega, tumepruun, kuiv
T T T T
1,15 33,05 TTTT
¢ 065% - x - x 6 Talte.plnnas. tuhk, kruus ja liiv, hall, niiske, alates 1,70 m
v Ul x L x . veekdllastunud
1,80 32,40 VA— —X—Ol,70
KK K K
K K K K
K K K K
105 KKK oK 5 Taitepinnas: $lakk, puit, kruus, tuhk ja liiv, must ja tume
' K K K K 2,60 hall, vaga ndrk 6li 16hn, veekullastunud
K K K K _I:l g
K K K K
3,05 31,15 K K K K
vV V VYV .
by 0,50({v v v v 8 |Tunvas, pruun, hastilagunenud, veekiillastunud
3,55 30,65 VvV VYV
Kaevandi nr PA 14 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stgaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,01 X = 6472914,2 1,60 Kuupéev
Strat. i K|ht~, m Tahis | Proovid |iini nr [¥_=860506.3 _ 324 02 11 2011
Indeks [sugavus| abs.kérg. [paksus Pinnasekirjeldus
0171 33.89 olzm T_[NVustkate
0,40 33,61| 0,28/ k « «k « 2 |Lubjakivi Killustik
T T T T
T T TT
T T T T
T T TT
T T TT
T T T T
T T T T
T T T T
t|\/ T T —Ol,GO . . e e e .
TTTT Taitepinnas: kruusliiv lubjakivitikkidega, pruun, alates 1,6
2,80 T T T T 3 .
T ToToT m veekullastunud
T T T T
T T TT
T T TT
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
3,20 30,81 T 11 7| []300
\% VvV Vv
NEVEIVIRY - .
by 3.60| 3041 0,40 VIV 8 |Turvas, pruun, hastilagunenud, veekdllastunud

Rebase 23a reostusuuring, AS EcoPro, 2011
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Kaevandi nr PA 15 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stgaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 33,79 X = 6472953,8 1,60 Kuupéev
Strat. _ K|ht~, m Tahis Proovid |Kini nr_y=660600,4 _ 32,_1_9 02 11 2011
Indeks [siigavus| abs.kérg. [paksus Pinnasekirjeldus
0.16 33.63 0.16” 1 [Mustkate
0.30 3349 0.14] % ® ¥ ¥ 2 |Lubjakivi killustik
0,55 33,24| 0,25[1 1 T 7T o . -
TTTT Taitepinnas: jameliiv, kollakaspruun. Alates 0,55 m
T 5 |Peenliiv, jamepurdu ca 15%, alates 0,6 m 6li IGhn.
0095/T T T T Alates 1,45 m kruusliiv, veekullastunud, must, vaga nork oli
T T T T
I6hn
T T T T
. 1,50] 32,29 roroqor| LILAO
v _O Taitepinnas: tolmliiv saviliva vahekihtidega, ebauhtlase tihedusega, hall
T T T_T 1,60 p ga, ga,
1,85 31,94 0‘35_T T 4 ja punakaspruun
X X X X
X X X X
115 i i i i I []2.50 5 Taitepinnas:$lakk, liivja kruus, niiske, alates 1,9 m
R RO veekillastunud
X X X X
3,00 30,79 X X X X
vV V. V V
V V. V V
vV V. V V
by 1,00 x \\; z z 8 |Tunvas, pruun, hastilagunenud, niiske
vV V. V V
4,00 29,79 VV VYV
Kaevandi nr PA 16 Koordinaadid |Pinnaseveetase (stgaws / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 33,94 X = 6472957,9 1,50 Kuupéev
strat. | K|ht~, m | Tahis | Proovid |kini nr Y_=_660560.9 _ 3244 02 11 2011
Indeks [siigavus| abs.kérg. [paksus Pinnasekirjeldus
0.17 33.77] 0.17 1 |Mustkate
30 3.64 13 2 |Lubjakivi killustik
35 3.59 Qhf T T T 3 [Taitepinnas: kesKiiiv, pruun, kuiv
X x x x| Hoao
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
%k xx @150
X X X X
X X X X Taitepinnas: Slakk kruus, rahk, tuhk ja telliskivitiikke,
255 % ¥ x x 5 . ORI
tiv Y X % x must, alates 1,5 m vaga tugev dli I6hn
X X X X
X X X X
X X X X
X x x x| W20
X X X X
2,90 31,04 X X X X
065 I 1 1 I 7 Taitepinnas: tolmne saviliiv, pehmeplastne, punakaspruun,
355 3039 ! TTTT alates 3,30 m tolmliivsegus mullaga, kesktihe, pruun, niiske
y y T T T T
VvV V. V V
by 0,45(v v v v 8 |Tunas, pruun, hastilagunenud, niiske
4,000 29,94 V.V VvV
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LISA 2 PINNASEPROOVIDE ANALUUSIAKTID

A

-~ : Ty N,
! #"‘“ ; v
— = OU EcoLabor Akrediteeritud
L 086
Lp. Hr. O.Dolgov Teie: Akt nr N-3-11-2011
Geoloog, REI GT Meie 08.11.11 Nr. A-1582
Tellija: REI GT.tel. , faks. 6465123
Proovivbtu kuupéiev:  2.11.2011
Proovivitu koht Parkla, Tartu , Rebase 23A.
Proovivétja(d): R. Laide ja A.Luhtse
Laborisse tulek 211.11.a
I: Pinnaseproovidest méirati naftaproduktide sisaldus kuivkaalu kohta.
Puurauk - . | Kuivaine .
Proovi Proovi 2 Méadratud Tule- | . Meetodi
ne. [|POgeVIN tiidp "“.}:'"" niitajad mus Uik kood
ISO
140 1~ Pinnas 64,7 Naftaproduktid | 435 | mg/kg | 11465:1894
0,55-0,70
1SO
148 12— Pinnas 78,4 Naftaproduktid | 610 | mg/kg | 11465:1994
2,50-2,90
1ISO
104 13- Pinnas 58,8 Naftaproduktid | 200 | mg/kg | 11465:1984
2,60-3,00
1SO
101 14 - Pinnas 50,2 Naftaproduktid | 300 | mg/kg | 11465:1994
3,00-3,50
1ISO
186 15 = Pinnas 75,8 Naftaproduktid | 40 | mg/kg | 11465:1994
1,40-1,50
ISO
156 16 - Pinnas 544 Naftaproduktid | 255 | mg/kg | 11465:1994
2,50-2,80
ISO
102 16 - Pinnas 75,2 Naftaproduktid | 120 | mg/kg | 11465:1994
0,40-0,80
1SO
103 16 - Pinnas 41,6 Naftaproduktid | 12630 | mg/kg | 11465:1994
2,10-2,70 i
Analiiisis: I M. Haga
Tegevdirektor ~Tara
Suur-Séjamae 34 tel. 6465116 ala 22101009822
11415 Tallinn faks. 6465117 Hansapank
www.ecolabor. e-mail: gcolab@eol.ce reg. kood 10218602

Rebase 23a reostusuuring, AS EcoPro, 2011
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor
tel 6112900 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee Sano Lot
a/a 10022002522004 SEB , kood 401
ANALUUSIAKT EE11003988 - Pohjavesi
Tellija: REI Geotehnika OU
Réavala pst.8
10143
Tallinn
Harjumaa
Proovivotjad: Dolgov, O., REI Geotehnika ou
Proovivétuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi Io6pp: 07.11.2011 10:41
Proovivétukoha valdaja: Lemminkainen OU
Proovivotukoht: Tartu, Tartumaa
PA 15,s0g.1,6-2,0
Proovi margistus: 1/1,6-2,0
[Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
‘Naftaproduktid (stsivesinikud Cyg - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 | <20 uo/l
——
Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / ) ti/("";:——/ 08.11.2011

Analiliisi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta,
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesli Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata keelalud.

Referentlabor reo- ja heitvee analldsimi (EV kaskkiri nr. 941)

1/1
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EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOB.
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0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d. 10617 Tallinn Kesklabor
tel 6112800 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee Cadtrat L

a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11003989 - Pdhjavesi

Tellija: REI Geotehnika OU
Révala pst.8
10143
Tallinn
Harjumaa
Proovivétjad: Dolgov, O., REI Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi 16pp: 08.11.2011 13:10
Proovivétukoha valdaja:  Lemminkainen ou
Proovivétukoht: Tartu, Tartumaa
PA 11,sig.1,9-2,3
Proovi mérgistus: 2/1,9-2,3
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid (siisivesinikud Cio - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 (200 ug/l

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / /—d 08.11.2011

Analiisi tulemused on kehtivad alnult aktil toodud proovi kohta. " EAK poolt akreditesritud katselabor reg.nr. LOOS.
Dok osaline palj ilma Eesti Ki ingute Keskus OU kirjaliku loata keelatud.
Referentlabor reo- ja heitvee G0sis (EV L i kaskkini nr, 941)

1/1
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0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor
tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee ol

a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11003990 - Péhjavesi

Tellija: REI Geotehnika OU
Révala pst.8
10143
Tallinn
Harjumaa
Proovivétjad: Dolgov, O., REI Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi 16pp: 07.11.2011 10:41
Proovivétukoha valdaja:  Lemminkainen O()
Proovivétukoht: Tartu, Tartumaa
PA 12,s0g.1,9-2,3
Proovi mérgistus: 3/1,9-2,3
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid (siisivesinikud Cyq - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 100 ug/l

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / /(%/7 08.11.2011

Analiisi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud Pproovi kohta, s EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOS.
D osaling iima Eesti Kesk gute Keskus OU kirjaliku loata keelatud,
Referentlabor reo- ja heitvee G0 (EVK kaskkini nr. 941)

1/1

Rebase 23a reostusuuring, AS EcoPro, 2011



0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor
tel 611 2900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee Fwotnd L

a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11003991 - Pghjavesi

Tellija: REI Geotehnika OU

Révala pst.8

10143

Tallinn

Harjumaa
Proovivétjad: Dolgov, O., REI Geotehnika OU
Proovivotuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi [6pp: 07.11.2011 10:41
Proovivatukoha valdaja:  Lemminkainen OU
Proovivotukoht: Tartu, Tartumaa

PA 14,s0ig.1,6-2,0
Proovi margistus: 4/1,6-2,0
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid (siisivesinikud Ci - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 | <20 ug/l

//_
Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / %/ 08.11.2011
Analddsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. " EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOS,
D i osaline pal, iima Eosti i Keskus OU kirjaliku loata keelatud,
Referentlabor reo- ja heitvee Gl (EV kaskiri nr, 941)
1/1

Rebase 23a reostusuuring, AS EcoPro, 2011
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0oU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor
tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee Contral Lat

a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11003992 - P5hjavesi

Tellija: REI Geotehnika 00
Révala pst.8
10143
Tallinn
Harjumaa
Proovivotjad: Dolgov, O., REI Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi 16pp: 07.11.2011 10:42
Proovivatukoha valdaja:  Lemminkainen OU
Proovivétukoht: Tartu, Tarlumaa
PA 16,slig.1,5-1,90
Proovi margistus: 5/1,5-1,9
Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid (siisivesinikud Cg - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 (57000 ug/l

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / l /’7708.1 1.2011

Analdsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. & EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOS,
D i osaline ilma Eesti Ki i Keskus OU kirjaliku loata keelatud,
Referentlabor reo- ja heitvee anal(i (EV K istri kaskiir nr, 941)

1/1

Rebase 23a reostusuuring, AS EcoPro, 2011



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE£100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee
a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11003993 - Péhjavesi

Kesklabor
Centrol Lab

Tellija: REI Geotehnika OU
Ravala pst.8
10143
Tallinn
Harjumaa
Proovivétjad: Dolgov, O., REI Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 02.11.2011
Laborisse tulek: 03.11.2011 12:00
Analiiiisi I6pp: 08.11.2011 13:22
Proovivotukoha valdaja:  Lemminkiinen OU
Proovivotukoht: Tartu, Tartumaa
PA 13,stg.1,7-2,1
Proovi mirgistus: 6/1,7-2.1
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid (stisivesinikud Cy - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 [100 ug/l

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / /K/écﬂfj 08.11.2011

AnaliGsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. .
D osaline ilma Eesti Ki gute Keskus OU kinaliku loata keolatud,

Reterentlabor reo- ja heitvee analiibsimiseks (EV Keskkonnaministri kdiskkiri nr, 941)

141
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EAK poolt akrediteeritud katsalabor reg.nr. LO0S.
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