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Uldosa

Kéesoleva riskianaliiiisi koostamise eesmark oli vélja selgitada ja hinnata AS Alexela
Oil vedelgaasi (LPG) ning vedelkiituse (diislikiitus ja bensiin) tanklas, aadressiga
Anne 46, Tartu linnas esineda vdivaid Onnetusi ja nende tekkimise tdendosust,
saamaks tilevaate sellest, mis ohustab inimeste elu ja tervist, tekitab ulatuslikku
majanduslikku kahju ja kahjustab mérkimisvééarselt keskkonda.

Riskianaliiiisi sisendiks on kiitaja poolt esitatud kasutatava tehnoloogia ja rajatavate
ehitiste tehnilised kirjeldused. Riskianaliiiisi vdljundiks on voimalike stsenaariumite ja
onnetusjuhtumite kirjeldused, nende ennetamiseks olemasolevate ja vajalike
meetmete kaardistamine ning vodimalike silindmuste tagajérgede kirjeldamine
iimbritsevale keskkonnale, ehitistele ja inimelule.

Tuvastatud riskide analiiisimisel:

e toodi vilja peamised algpohjused

e maidratleti dnnetusjuhtumite erinevate algpohjuste tdendosused,

e arvutati tarkvara abil ohualad,

¢ hinnati ohuala ulatuse jirgi tagajdrgede suurust ja raskusastet,

e maédratleti Onnetusjuhtumile riskiklass,

e kirjeldati algsiindmuste drahoidmiseks vajalikud ennetusmeetmed,

e hinnati ohutuse taset vorreldes tuvastatud ohte ning rakendatavaid onnetust
ennetavaid ja tagajéirgi leevendavaid meetmeid.

Riskianaliiiisi esimeses peatiikis on kirjeldatud t66 aluseks olevat metoodikat. Teises
peatiikis kirjeldatakse vdimalikke stsenaariume. Kolmandas peatiikis analiiiisitakse
tuvastatud juhtumite toimumisi (sh médratakse toimumise tdendosus, arvutatakse
ohuala, kirjeldatakse tagajdrgi). Neljandas peatiikis on kaardistatud ennetavad ja
voimalikke tagajargi leevendavad meetmed. Viiendas peatiikis on koostatud
kokkuvote, kus tuvastatud ohuolukordade ja kasutusel olevate ennetus- ja
leevendusmeetmete taustal hinnatakse ohutuse taset. Lisaks on kokkuvottes vilja
toodud Kkaiitise riskide prioriteetsus. Lisades on kajastatud kéitise asendiplaan ja
ohualade arvutused.

Riskianaliiiisi koostaja: Rain Kurg: Storkson OU ohutusndunik.



1. Analiiusi lahteandmed

1.1 Riskianaliilisi metoodika

Riskianaliiiisi koostamisel on ldhtutud Kemikaaliseaduse §23 lg 8 alusel kehtestatud
Majandus- ja taristuministri 01.03.2016 maarusest nr 18 ,Nouded ohtliku ja
suuronnetuse ohuga ettevotte kohustuslikele dokumentidele ja nende koostamisele
ning avalikkusele edastatavale teabele ja onnetusest teavitamisele” ja planeeritava
objekti ehitistest, selles toimuvatest protsessidest ja tegevustest ning lahilimbrusest.
Riskianaliiiisi alusmaterjaliks on tankla ehitusprojekti seletuskirjad ja asendiplaanid.

Riskianaliiiis on koostatud jérgnevate etappide kéigus:

teabe kogumine,

voimalike dnnetuste véljaselgitamine

voimalike dnnetuste tdendosuste viljaselgitamine
voimalike Onnetuste tagajirgede hindamine
riskiklasside mddramine ja riskide jérjestamine
ennetusmeetmete kaardistamine

riskianaliiiisi vormistamine

Kiesoleva riskianaliilisi metoodika on kombineeritud ldhtuvalt analiilisi tulemi
sobivust, konkreetsust ja asjakohasust silmas pidades.

Vodimalike onnetusjuhtumite tuvastamisel on kasutatud Potentsiaalsete Probleemide
Analiiiisi (PPA) meetodit. Protsessi kdigus hinnati esitatud dokumentides véljatoodud
andmete ning vaatluste pdhjal objekti riskid.

Tdendosuse madramisel on kasutatud Hollandi “Rahvusliku elanikkonna tervise ja
keskkonna instituudi” poolt koostatud “Kvantitatiivse riskide hindamise juhendit”
(“National Institute of Public Health and the Environment” (RIVM) “Reference
Manual Bevi Risk Assesments, Module C Modeling the specific Bevi categories,
Version 3.2. 2009, alias “Purple Book™).

Hollandi metoodika kasutamise onnetusjuhtumite tdendosuste médramisel tingib
vajadus erinevate Onnetusjuhtumite toimumissageduse subjektiivse hinnangu moju
vihendamiseks. Sellega tostetakse oOnnetusjuhtumite ennetamiseks kavandatavate
prioriteetide médramise usaldusvadrsust ja asjakohasust.

Voimalikud riskid lahterdatakse riskimaatriksis, mille kohaselt kujunevad vilja
kohaliku omavalitsuse, ettevdtte ja iimbritseva keskkonna ning inimeste elu ja tervise
kaitsmise seisukohalt olulisimad ohu kohad.

Toendosused lahterdatakse lisaks valitud metoodikale tulenevalt matemaatilistest
tulemitest prioriteetsuse jirgi nimekirja, mille alusel on vdimalik punktuaalselt
méidrata iga vdoimaliku dnnetusjuhtumi olulisust kogu pingereas.

Polevgaasi ja bensiini ohualad on arvutatud ALOHA programmiga, mis on USA
Keskkonnakaitse agentuuri poolt koostatud vabatarkvara ohualade hindamiseks.



Ohualasid ei saa tolgendada 10pliku toena . Tulemused on illustratiivse tdhendusega,
andes {ildise iilevaate voimaliku Onnetuse toimumisel tekkiva ohuala ulatusest.
Arvutustulemuste puhul tuleb arvestada vdhemalt jargmiste méondustega:

tugeva tuule mdjul ohualade suurused oluliselt ei muutu, mistdttu ei ole
ohualade kalkuleerimisel arvestatud ettevotte geograafilises asukohas
valitseva tuulte roosiga ja muude klimaatiliste tingimustega (nt: niiskus, rohk,
inversiooni vaartus jne),

arvutustes, olenemata tinglikult ,pdleva“ objekti tegelikust paiknemisest
kiiritavate objekti suhtes ldhtutakse eeldusest, et molemad objektid paiknevad
iiksteise suhtes iihel ja samal korgusel.

Onnetuse tagajirgede ulatuse hindamisel lihtuti Majandus- ja taristuministri
01.03.2016 maarus nr 18 ,Nouded ohtliku ja suurdonnetuse ohuga ettevotte
kohustuslikele dokumentidele ja nende koostamisele ning avalikkusele edastatavale

teabele

ja onnetusest teavitamisele” lisas avaldatud parameetritest.

Hédaolukordade hindamise tdendosuste astmed on kajastatud tabelis 1.

Tabel 1. Toendosuste hindamise kriteeriumid.

Tde- Tde- Toimumis- | Téendosus | Selgitus
ndosus- | ndosus | sagedus 1 a. jooksul
aste
1 Viga Harvemini | <0,05% 1 vdimalus 100 000 kuni 1 vdimalus 10
viike kui kord 50 000, et hddaolukord leiab aset 1 aasta
aasta jooksul
jooksul <0,0005
2 Viike Kord 25 - 0,05% kuni | 1 vdimalus 10000-st kuni 1 vdimalus
50 aasta | 0,5% 1000-st, et hdadaolukord leiab aset 1 aasta
jooksul jooksul
0,0005- 0,005
3 Kesk- Kord 10 -|0,5% kuni | 1 vdimalus 1000-st kuni 1 vdimalus 100-
mine 25 aasta | 5% st, et héddaolukord leiab aset 1 aasta
jooksul jooksul
0,005- 0,05
4 Suur Kord 1|5%  kuni| 1 vdimalus 100-st kuni 1 vdimalus 10-st,
kuni 10 | 50% et hddaolukord leiab aset 1 aasta jooksul
aasta 0,05-0,5
jooksul
5 Viga Sagedamini | >50% suurem kui 1 vOimalus 10-st, et
suur kui kord hidaolukord leiab aset 1 aasta jooksul
aastas >0,5




Héadaolukordade tagajargede raskusastmete méaratlemine on kajastatud tabelis 2.

Tabel 2. Tagajargede hindamise kriteeriumid.

RASKUS | TAGA- | TAGAJARJE | KRITEERIUM
-ASTE JARG VALDKOND
A Vihe- | Inimeste elu | Tootajatel tervisekahjustusi ei esine.
tahtis ja tervis
Vara Majanduslik kahju vara hivimise tulemusel <
5000 €.
Loodus- Puudub voi on tdhtsusetu.
keskkond
B Kerge | Inimeste elu | 1-3 to6tajal kerged tervisehdired ja vigastused, mis
jatervis ei vaja haiglaravi ning millega ei kaasne jaddavaid
kahjustusi. V0ib vaja minna esmaabi.
Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel 5000-
50 000 €.
Loodus- Liihiajalised kahjustused, mille moju kaob kohe
keskkond peale paistetoode 10petamist. Siindmuskoha
piirang ainult paéstetdode ajaks.
C Raske | Inimeste elu | 1-3 to6tajat vajavad haiglaravi (alla 5 pdeva) voi
jatervis esinevad jdddavad tervisekahjustused. Kahjulik
moju nii kinnistul kui voimalik levik véljapoole
territooriumi.
Vara Majanduslik kahju vara havimise tulemusel
50 000-500 000 €.
Loodus- Taielikult taastuvad lithiajalised kahjustused,
keskkond millel on viheohtlik moju ka péadstetdoode jargselt.
Stindmuskoha piiramine kuni moju téieliku
kadumiseni.
D Viga Inimeste elu | Oluline dnnetus, mille tagajérjel vajavad enam kui
raske jatervis kolm inimest haiglaravi kestusega iile 5 pdeva voi
olukord, mis 10peb todtaja surmaga voOi kus
kannatanute arv iiletab piirkonda teenindava
tervishoiu-asutuse voimalused. Vajalik ettevotte
(sh  korvalasuvate) tootajate  evakueerimine
padsteameti kaasamisel.
Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel
500 000-2 min. €.
Loodus- Keskkonna pikaajaline voi tosine kahjustus, kuid
keskkond on taastuv  vOi taastatav.  Siindmuskoha
pikaajalised kasutamise piirangud.
E Katas- | Inimeste elu | Mitme t66taja surm ja/voi ettevottega mitte seotud
troofi- | jatervis inimeste surm.
line Vajalik asustatud piirkonna evakueerimine.
Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel > 2
min. €.
Loodus- Taastumatu ja  taastamatu  vOi  lokaalset
keskkond elukeskkonna hiavingut pohjustav kahju.




Riskimaatriks (tabel 3) voimaldab jérjestada riskiobjekte ja liigitada neid
riskiklassidesse, soOltuvalt siindmuse toimumise tdendosusest ja tagajargedest.
Riskimaatriks lubab ka tinglikult vorrelda nende siindmuste riske, mille tdendosus on
véike, aga tagajarjed rasked, teistega, mille puhul on vastupidi. Eelnevalt kirjeldatud
onnetuste tdendosuse ja tagajdrje tdhe ning numbri kombinatsiooni alusel méératakse
konkreetse onnetuse riskiklass.

Tabel 3. Riskimaatriks.
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Kéesolev riskimaatriks on jagatud kolme tsooni, mis on eristatavad vérvide jargi —
roheline, kollane ja punane.

Rohelisse tsooni jadvad onnetused, mis ei kuulu prioriteetsete onnetuste nimekirja
ning mis on kas tOhusate ennetusmeetmetega vilditavad vOi nende tagajargede
likvideerimiseks piisab ettevotte enda ressurssidest. Rohelise tsooni onnetustel on
viaga viike (minimaalne) tdendosus vdga raske tagajirjega Onnetuse tekkimiseks.
Tagajérjed pigem puuduvad vdi on téhtsusetud.

Kollasesse tsooni kuuluvad onnetused, mis on valdavalt kergete voi raskete
tagajdrgedega, kuid millel vdivad viga viikese tdendosuse korral olla katastroofilised
tagajdrjed, mille likvideerimiseks on vaja lisaks tdiendavat abijoudu. Kollase tsooni
Onnetuste tagajirgede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja selleks vajalik
ressurss planeeritakse ettevotte hadaolukorra lahendamise plaanis.

Punane tsoon on valdavalt viga raskete vOi1 katastroofiliste tagajirgedega
suurdnnetused, mille toimumissagedus on kas viike, keskmine, suur voi vaga suur.
Tagajargede likvideerimiseks on lisaks kohalikele ressurssidele vaja kaasata
Padsteameti, kiirabi ja politsei ressursse (abijoude). Tagajargede likvideerimise voi
leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse ettevotte hidaolukorra
lahendamise plaanis.



1.2 Kasutatud moisted

Tabel 4. Maisted.

Algsiindmus

Olukord, kus korvalekalle normaalsest toimivusest pdhjustab Onnetuse voi
algatab Onnetust pohjustavate siindmuste ahela.

Doominoefekt

Onnetusjuhtumi  kandumine ahelreaktsioonina selle mdjualas (ohualas)
asuvate objektideni, pdhjustades nendes jirgneva dnnetuse.

Héadaolukord

Stindmus voi siindmuste ahel, mis ohustab paljude inimeste elu voi tervist voi
pOhjustab suure varalise voi keskkonnakahju vai tdsiseid ja ulatuslikke hdireid
elutdhtsa teenuse toimepidavuses ning mille lahendamiseks on vajalik mitme
asutuse vOi nende kaasatud isikute kooskdlastatud tegevus.

Katastroof

Héavingulise toimega stindmus, mis seab ohtu inimeste elu, tervise, loodus- voi
tootmiskeskkonna ja mis seisneb paikkonna keemilises, radioaktiivses voi
muus saastumises; to0stuslikus suurdnnetuses, sealhulgas elektrijaamade ja
kaevanduste, samuti gaasijuhtmete, side-, kommunaal- vdi elektrivorkude
avariis; ulatuslikus tulekahjus vOi plahvatuses; ulatuslikus
transpordidonnetuses; muus ulatuslikus dnnetuses voi avariis.

Oht

Néhtus voi siindmus, mis teatud juhtudel voib pdhjustada hddaolukorra.

Ohuala

Ala, mille piires tekib kditises toimunud onnetuse korral oht inimeste elule ja
tervisele voOi varale.

Ro: Ohtliku ala vélispiiri kauguse tdhistus ohtlikust objektist.

Rv: Viga ohtliku ala vilispiiri kauguse téhistus ohtlikust objektist

Re: Eriti ohtliku ala vilispiiri kauguse téhistus ohtlikust objektist.

Ohuallikas

Riskiobjekti nédhtus, mis vOib teatud tingimustel pdhjustada Onnetuse
(inimene, vahend, infrastruktuuri element, protsess jms). Ohuallikad voivad
olla paiksed, litkkuvad, asukohata voi sotsiaalsed.

Risk

Voimalus, et oht pdhjustab realiseerumisel mingi aja jooksul hidaolukorra
(hédaolukorra toimumise tdendosuse ja voimalike tagajérgede tulemus).

Riskiklass

Hédaolukorra toimumise tdendosuse ja tagajargede raskusastmete pdhjal igale
analiiiisitud hddaolukorrale antud numbri ja tdhe kombinatsioon.

Riskimaatriks

Ristkiilikukujuline tabel, millesse on riskide vordlemiseks kantud dnnetused,
mis voivad pohjustada hiddaolukordi.

Suurdnnetus Onnetus, mis teatud tasandil vdib areneda hidaolukorraks.

Stindmus Olukord, mille lahendamiseks kaasatakse operatiivjdude (sh padste, politsei ja
kiirabi).

Tagajérg Onnetusest tingitud kahju elule ja tervisele, keskkonnale, elutihtsate teenuste
toimimisele, keskkonnale voi varale.

Tagajirgede Tunnus, mille jargi riihmitatakse Onnetuste tagajirgi nende poolt tekitatud

raskusaste kahju suuruse jérgi.

Tdendosus Moddetavate kriteeriumide pohjal eeldatav Gnnetuste esinemissagedus teatud
ajaperioodi véltel.

Onnetus Ootamatu ja ettekavatsemata siindmus, mis kahjustab elu ja tervist, elutihtsat
teenust, keskkonda voi vara ning voib {ile minna hddaolukorraks.

Onnetuse Onnetuse toimumise vdimalikkuse kvantitatiivne hinnang,

tdendosus




1.3 Ettevotte ja infrastruktuuri kirjeldus

AS Alexela Oil-il paikneb Anne 46, Tartus automaattankla mootorsdidukitele,
diislikiituse, vedelgaasi (LPG) ja bensiini tankimiseks. Territooriumil asuvad
jargmised objektid (vt. lisa 1):

e diislikiituse ja bensiini automaattankur. Teraskonstruktsioonidega varikatus
tankuritele tankurisaartel,

e kolm maa-alust bensiini ja diislikiituse mahutit (kogumahuga 100 m?3;
diislikiitust maksimaalselt 17 tonni, bensiini maksimaalselt 60 tonni),

e maapealne LPG mahuti (mahuga 7,8 m?; sisaldab maksimaalselt 4,06 tonni
LPG-d),

e hooldehoone (sh elektrikilp).

Elektrikilp asub hooldehoones. Tanklas on valvesiisteem, mille siisteemi on
ithendatud tankla tulekahjuandurid, valveandurid ja videovalve. Tankla valvesilisteem
on tthendatud turvafirma keskvalve siisteemiga.

Tegemist on automaattanklaga, kus on korraga vdimalik kahe bensiinil voi
diislikiitusel t6Gtava auto tankimine ja ithe vedelgaasil todtava auto tankimine.
Maksimaalselt tangitakse kuni 200 autot 66péevas.

Tanklas on kasutuses 3 maa-alust terasest topeltseinalist diislikiituse ja bensiini maa-
alust mahutit ning iiks maapealne survemahuti:

e maa-alune topeltseinaga mahuti: 40 m? - bensiin

e maa-alune topeltseinaga mahuti: 40 m? - bensiin

e maa-alune topeltseinaga mahuti: 20 m? - diislikiitus

e maapealne lihekordse seinaga survemahuti: 7,8 m* (LPG)

Vedelgaasi hoidmiseks kasutatakse maapealset 7,8 m? terasest mahutit. Mahutite
tditmine toimub eraldi tditeavade kaudu. Bensiini mahutite tditmisel kasutatakse
gaaside tagastussiisteemi. Mahutite tuulutuspiistikud paiknevad tditesdlmest eraldi,
nende suudmed paiknevad maapinnast 6 m kdrgusel.

Téitetorustik ja imutorustik on plast torudest paigaldatud maa alla tihendatud liiva-
alusele, mille alla on laotatud HDPE Kkile.

Tankla hooldehoone on iihekordne, pdrandapindalaga ligikaudu 2 m?. varustatud

elektrikiittega. Seinad kivist, soojustusmaterjal kaetuna plekiga. Hooldehoones
paikneb tankla seadmete elektrikilp koos vajalike abiseadmetega (kontroll- ja
valveseadmed).

Tankimisvéljak on kaetud metallist varikatusega. Tankimisvéljaku varikatuse
kandetarindid on teraskonstruktsioonelementidest. Tankimisvdljakul on kaks
tankimissaart. Kummalgi tankimissaarel on 1 tankur ja 1 makseterminal. Vedelgaasi
tankimisseade asub eraldi platsil ning koosneb {ihisele terasraamile paigaldatud
mabhutist, tihest tankurist ja 1 makseterminalist.



Kiitusetankurid: ~ multitankur, neli  kiitusemarki; kaheksa tankimispiistolit,
mark: Global Star C44-44; LPG gaasitankur, iiks tankimispiistol: mark Global
Cenrury LPG.

Olmekanalisatsioon puudub. Sadevete kanalisatsioon juhitakse 1dbi Olipiiiidja linna
sadevete kanalisatsiooni. Olipiiiinis on varustatud signalisatsiooni anduriga, mis on
juhitud piitinise kontrollsiisteemi, mis kontrollib dlipiiiinise to6korda.

1.4 Keskkond ja ldhilimbrus

Analiiiisi  koostamisel on kasutatud jargmisi keskmisi klimaatilisi niitajaid:
temperatuur 7,5 °C ja tuule kiirus 3,5 m/s, peamiselt edela suunalt.

Tankila territooriumi pindala on 1964 m?,

Territoorium moodustab nelinurkse kujuga ala, mis piirneb Anne 46a hoonega- hetkel
tithi (kaugus ca 15 m), Anne tinava 1digu (Anne 51 korterelamu) ja Anne saunaga.
SaGidukite liiklemisteed timbritsevad tanklat viikese vahemaaga (ca 20 meetrit).

Kaitise ldheduses asuvad teeninushooned ja elamud. Kiitise l&dhilimbruse plaan on
kajastatud joonisel 1.

gy

R X

T

Joonis 1. Kiitise 1dhitiimbrus.

1.5 Kemikaalide kaitlemisega seotud informatsioon

Territooriumil paikeb automaattankla vedelate mootorikiituste (diislikiitus, bensiin)
ning veeldatud propaani/butaani seguse gaasi tankimiseks mootorsdidukitele.
Mootorsdidukite tankimiseks ettendhtud vedelgaasi maksimaalne arvutuslik tarbimine
on 50 I/min.
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Vedelgaas tuuakse kohale tsisternautodega ning laadimine toimub autol paikneva
pumbaga. Bensiini ja diislikiituse vedu toimub samuti tsisternautodega, mahutavusega
36 000 I. Laadimiseks avatakse vastava sektsiooni hooldusluuk, kus betoonsiivises
paikneb tditeava. Mahalaadimine toimub vabavoolu teel. Enne laadimist iihedatakse
autotsistern maanduspaigaldisega ning samuti iihendatakse {iletditeanduri pistik.

Bensiini laadimisel kasutatakse ka gaasitagastussiisteemi.

Kemikaalide arvestuslikud kéitlemiskogused ja —sagedused on vilja toodud tabelis 5.

Tabel 5. Kemikaalide arvestuslikud k#itlemisparameetrid.

Kemikaal Mahuti tiditmine Tankimine
Paakauto | Aeg Sagedus Kogus | Aeg Sagedus
Bensiin 36 m? 25 min | 2 x nidalas, 3151 | 1min 150 x pievas= 130 h/a
ca 44 hl/a '
Diislikiitus | 36 m° 25 min | 3 x niidalas | 55| 2min | 300 x pdevas
LPG 30m? 25 min | 1 x nédalas, | 33 I 1min | 1116 x aastas= 19 h/a
ca 22 hla

Vedelgaasi olulisimad omadused on kajastatud tabelites 6 ja 7.

Tabel 6. Vedelgaas olulisimad omadused.

Vedelgaas (LPG)
Ohuklass Flam. Gas 1; Press. Gas Lig.
Tihedus 480-520 kg/m?®
Leektépp ~-92°C
Keemistemperatuur -27°C
Isesiittimistemperatuur 460°C
Auru tihedus 6hu suhtes 15-1,6
Plahvastuspiirkond (mahu %) | 2,1-11,0
Ohulaused H220, H280

Tabel 7. Pdlevvedelike olulisimad omadused.

Diislikiitus Bensiin

Ohuklass Flam. Lig. 3, Asp. Tox. 1, | Flam. Lig. 1, Asp. Tox. 1,
Skin Irrit. 2, Acute Tox. 4, | Skin Irrit. 2, STOT SE 3,
Carc. 2, STOT RE 2, | Muta 1B, Carc 1B, Repr. 2,
Aquatic Cronic 2 Aquatic Cronic 2

Tihedus 0,845 0,775

Leektépp > 55°C < -40°C

Keemistemperatuur 150- 390°C 85°C

Isesiittimistemperatuur 220°C 220°C

Plahvastuspiirkond (mahu %) | 0,6- 6,5 0,6- 8,0

Ohulaused

H226, H304, H315, H332,
H351, H373, H411

H224, H304, H315, H336,
H340, H350, H361, H372

1.6 Ettevottes kasutatavate onnetusi ennetavate, teavitavate ja nendele

reageerivate seadmete ja vahendite kaardistamine

Vedelgaasi mahuti asukoht varustatakse hoiatussildiga “ERITI TULEOHTLIK
GAAS” ja ohupiktogrammidega GHS02 ja GHS04. Tankla on varustatud ka lahtist
tuld ja suitsetamist keelavate mirkidega. Mahutite teenindusarmatuurile on takistatud

korvaliste isikute juurdepédds.
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Vedelgaasi seadmetest ja torustikest maandatakse: vedelgaasi mahuti, pumbakeskus,
vedelgaasi aurusti, laadimispunktid, mahalaadimispunktid, mahalaadimisautod,
hoonesisene madalsurve torustiku peasulgeseade. Territoorium Kaitstud piksekaitsega
ning kogu seadmestik iihendatud maanduskontuurile.

Bensiini tankuritest ning tditekapist kiitusegaaside tagastustorud, gaasitagastus-
siisteem. Gaasitagastust kasutamata on keelatud kiituse mahalaadimine. Maa-aluste
mabhutitel dhutustorud on varustatud leegisummutusklappidega.

Mahutid on varustatud iiletiditeanduritega, milliste eesmérk on vélistada mahutite
iletditmine kiituse mahalaadimisel. Enne kiituse mahalaadimise alustamist
ithendatakse kiituseauto mahalaadimise juhtsiisteem vastava juhtme abil iiletditeanduri
pistikupesaga. Mahuti {letditumise ohu korral saadab {iletditeandur signaali
kiituseveoki mahalaadimise juhtsiisteemi, kiituseauto mahalaadimisklapp sulgub ning
kiituse mahalaadimine peatub. Avarii/stop liliti, mille lilitusel katkeb pinge
jargmistelt seadmetelt: tankurite mootorid; tankurite soojendus, -elektroonika,
automaatide soojendus, valgustus.

Teenindusjaama naftasaaduste tankimisplats on planeeritud keskelt ndgusate osadena,
kuhu on projekteeritud restkaevud, millega vélditakse Oliste vete valgumine
laadimisalast véljapoole. Tankimisplatsi restkaevud juhitakse 1dbi oOlieraldaja
iildisesse kanalisatsiooni vorku. Sademeveed kogutakse kokku tankimisplatsilt,
mahutite tditeplatsilt ja puhastatakse Olipiilidjas enne eelvoolu suunamist. Arvutuslik
dlipiitidjasse suubuv sajuvete vooluhulk on q=1.5 I/s. Olipiiiinise separaatori maht on
440 I.

Vedelkiituste mahutite all on dreenitoru, mis on iihendatud seirekaevuga, mille kaudu
voimalik tuvastada ning kontrollida mahuti kiituselekkeid.

Tanklas on onnetusjuhtumitele reageerimiseks ja nende likvideerimiseks ette ndhtud
jérgnev varustatus:

Tulekahjude ennetamiseks, tuvastamiseks ja likvideerimiseks:

e objekt on varustatud tulekahjuanduritega,

e territooriumil on tehniline valve (videokaamerad), millega tagatakse pidev
jarelevalve tulekahju tuvastamiseks,

e ennetava meetmena teostatakse objektil regulaarset tuleohutusalast kontrolli,
likvideeritakse mittevastavused, hooldatakse seadmeid ja siisteeme, tagamaks
nende korrapérane ja ohutu t60,

e voimaliku tulekahju likvideerimiseks on iga kiituse tankuri juurde paigaldatud
6 kg pulberkustutid (2 tk),

e tulekustutusvesi ldhimatest tuletdrjehiidrantidest 100 m tanklast Anne tdanaval
(2 hiidranti, vt joonis 1).

Reostuse tuvastamiseks ja likvideerimiseks:

e maa-alustel bensiini ja diislikiituse mahutitel lekke alarmsiisteem,

e Olipiitiduril tdituvuse alarm,
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iletditmise  viltimiseks: {lesurve kaitseklapid vedelgaasi torustikul,
avamisrohuga 16 bar; liletditeandurid bensiini ja diislikiituse mahutitel,
Voimaliku  véiksemahulise lekke likvideerimiseks on hooldehoones
(klientidele mitte kéttesaadav) 50 kg absorbenti.
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2. Voimalike onnetusjuhtumite maaratlemine

Rakendatava metoodika kohaselt vaadeldi seadmetest tulenevaid ohte, ohtlikke
toimingud ja protsesse ning muid ohte (kommunikatsioonide iihenduste katkestus,
ilm, mootorsdiduki avarii, hoonetulekahju), millede esinemise mojusid arvestades on
kirjeldatud siindmuseid ning nende voimalikku mdju kéitise tegevusele, inimestele,
ettevotte varale ja keskkonnale. Objekti voimalikke ohuolukordi on vaadeldud terve
tankla territooriumil, sh teenindavast transpordist tulenevaid ohte.

Tankla voimalikud hédaolukorrad soltuvad peamiselt kdideldavatest kiitustest,
elektrivoolust, tehnoloogilistest riketest, inimlikest eksimustest v3i ohutusnduete
rikkumistest ja ettevotte vilistest teguritest.

Laadimiskohtades on voimalikud laadimisseadmete, pumpade, produktivoolikute
rikked/purunemised, mille tagajérgedeks on vdimalikud lekked ning ka tuleoht.
Inimliku faktori tottu vdivad lekked ja tuleoht tuleneda hooletutest tankimistest ja
laadimisprotsessi nouete rikkumisest. Tuleoht voib kaasneda tankimistel
suitsetamiskeelu mittejargimisel voi muude ohtlike tegevuste tagajirjel tankimiste ajal
(lahtise tuleallika v3i kuuma pinnaga seadme késitlemine). Laadimispumpade rikked
voivad tekkida tihendite vésimisest, laagrite kulumisest, elektririkkest ja valest
tooreziimist, mille tulemusena on vdimalik iilekuumenemine, millega kaasneb ka
tulekahju oht.

Tankimiskohtades on vOimalikud libedusest vo1 hooletusest tankurite vo1 mahalaadiva
tsisternauto rammimine sdidukitega voi piistoli paaki unustamisel. Viimastel juhtudel
voib tekkida reostus ning tuleoht.

Vedelgaasi lekkimise tagajérjel on vdga suur siittimisoht. Lekked vdivad tuleneda
metalli vdsimuse ja korrosiooni tdttu ning ka mahuti rammimisel sdidukite poolt.
Tankla vedelgaasi kui ka vedelkiituse torustiku puhul on vdimalik ka metalli
korrodeerumine pikema aja viltel. Sulgeseadmete rikete on korral on vdimalikud
viiksemad lekked keskkonda. Sulgeseadmete rikked vdivad tuleneda tihendite ja
litkkuvate osade kulumisest. Torustikel paiknevate iilerohuklappide rikked voivad
poOhjustada iilesurve tottu dédrikiihenduste tihendite purunemist ja see omakorda
lekkeid. Ulerdhuklappide rikked tulenevad korrosioonist ja materjali visimusest.

Loodusjoudude poolt vdib olulisimat ohtu kujutada pikne, mille kaitseks on kiill
paigaldatud piksekaitse, kuid see ei vilista tdielikult piksest tulenevat siittimisohtu,
vaid vdhendab selle toimumise tdendosust. Muud d4drmuslikud ilmastikuolud (torm,
ekstreemsed sademed, jdide ja madalad temperatuurid) ei tekita otseselt raskeid
tagajargi, kuid voivad olla liiklusdnnetuse pdhjustajaks territooriumil.

Elektrisiisteemi rikked voivad pdhjustada tuleohu, seda ldbi liihiste, sddemete,
juhistike ja seadmete iilekoormusest vOi takistuse suurenemisest tuleneva
tilekuumenemise tottu. Elektriseadmeid ja juhistikke vdidakse mehaaniliselt
vigastada, samuti visib isolatsioon keskkonna mojul.
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Maanduskaablid ja —latid voivad deformeeruda mehaaniliste vigastuste voi metalli
vasimuse tottu, mistottu voib tekkida tuleoht staatilise elektri tottu. Staatilise elektri
oht voib tekkida ka hooletute laadimisprotsesside kdigus.

Kommunaalvdrkude avariide tagajérjel (vesi, kanalisatsioon, side, elekter) objektil
(olulise tagajirjega) Onnetusjuhtumit kaasa ei too ja otsest kahju inimelule ja
imbritsevale keskkonnale ei kaasne. Selle tdttu eraldi Onnetusjuhtumi analiiiisi
kommunaalvorkude avarii kohta ei teostata.

Kuritahtliku tegevusena on késitletavad vargused, vandalism, siiiitamine, mis soltuvalt
teost ja selle asukohast voivad pohjustada véiksema reostuse kui ka tulekahju. Kuna
tagajarjed on seotud peamiselt eelpool nimetatud kemikaalide kéitlemissdlmedega,
arvestatakse kuritahtlikku tegevust kui algpdhjust, mitte stindmust eraldi.

Raske tagajérjega varasemate Onnetusjuhtumite kohta AS Alexela Oil tanklates
andmed puuduvad. Erinevate AS Alexela Oil tanklate tootajate iitluste kohaselt on
juhtunud lokaalseid kemikaalide lekkeid ja vidiksemaid pdlenguid (sh sdiduautode
sittimine, prigikastipdlengud), mis on kohapealsete joududega likvideeritud.
Peamiselt klientide tehnika riketest ja kditumishélvetest tingitud donnetusjuhtumitele
on tanklas tagatud pidev jdrelevalve territooriumil toimuvast (valvekaamerad).

Alexela Oil AS , Anne 46, Tartu automaattankla ei asu Maa-ameti kaardirakenduse
andmetel iihegi ohtliku ettevotte ohualas. Tankla seadmetele vdivad ohtu kujutada
liiklusonnetuse tagajirjel seadmetele otsasdidud, mis on kajastatud erinevate
tehnoloogiliste seadmete juures juhtuda vdivate Onnetusjuhtumite analiiisimistel.
Taiendavaid ohte iimberkaudsetest ettevotetest tanklale ei eksisteeri.

Eelnevast tulenevalt jagunevad vdimalikud tankla hédaolukorrad ja nende
algsiindmused jéargnevalt:

1. Vedelkiituste leke ja siittimine mahutite tditmisel
a. Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
b. Laadimisprotsessi nduete rikkumine
c. Tsisternauto tsisterni voi selle seadmete purunemine
2. Vedelkiituste leke ja siittimine tankurist
a. Tankuri (torustiku/vooliku) rike/purunemine
b. Tankimisprotsessi nduete rikkumine
c. Liiklusonnetus, soiduki siittimine tankurite 1dheduses
d. Kuritahtlik akt
3. LPG leke ja siittimine mahuti tditmisel
a. Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
b. Laadimisprotsessi nouete rikkumine
c. Tsisternauto tsisterni voi selle seadmete purunemine
4. LPG leke ja siittimine tankurist
a. Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
b. Laadimisprotsessi nduete rikkumine
c. Liiklusonnetus, soiduki siittimine tankurite ldheduses
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d. Kuritahtlik akt
5. LPG autotsisterni ja mahuti voi bensiinitsisterni BLEVE
a. Bensiini vo1 LPG tsisternauto siittimine territooriumil
b. Tulekahju tsisternauto laheduses
c. Liiklusonnetus territooriumil
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3. Riskide analiilis

3.1. Vedelkiituste leke ja siittimine mahutite taitmisel (H1)

Onnetusjuhtumiks on halvim stsenaarium, kus pdlevvedeliku laadimisel
autotsisternist toimub lekkimine, mida ei suudeta operatiivselt peatada ning valgunud
bensiin siittib laadimiskohas. Diislikiituse lekke korral on peamiseks ohuks lokaalne
reostus. Bensiini lekke korral on tdiendavaks ohuks selle siittimine. Vedelkiituste
mahutite laadimise onnetusjuhtumite algsiindmused.

e Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
e Laadimisprotsessi nduete rikkumine
e Tsisternauto tsisterni vdi selle seadmete purunemine

Toendosuse arvestuse aluseks on mahutite laadimiseks hinnanguliselt kuluv aeg 44
h/a (tulenevalt tabelis 5 esitatud ldhteandmetest). Arvestades bensiinitsisterni aasta
tootunde kéitises, on slindmuseid pohjustavate juhtumite tdendosuste hinnangud
jargnevad:

e Laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3x1078 tunnis x 44 = 0,00000132
aastas; toendosusklass 1 (viga viike).

e Laadimisithenduse vooliku/toru purunemine: 4x10° tunnis x 44 = 0,000176
aastas; toendosusklass 1 (viga viike).

e Laadimisiihenduse kinnitusest leke: 3x107 tunnis x 44 = 0,0000132 aastas;
toendosusklass 1 (véga viike).

e Laadimisithenduse voolikust/torust leke: 4x107° tunnis x 44 = 0,00176 aastas;
(viike) toendosusklass 2.

Vodimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik méératleda onnetusjuhtumi ohuala.
Lekkinud ja siittinud bensiini korral tekib siindmuspaika pdlev kemikaali lomp.
Lombitulekahju arvutamise aluseks on 5 cm 1dbimddduga torust/voolikust lekkiva
polevvedeliku ala, mille méédratleb ALOHA programm (lisa 2). Arvutus on teostatud
N-Heptaaniga. Arvutuse kidigus on arvestatud lekkinud bensiini lombi iimbruses
tuleohtlikku piirkonda (aurustunud gaaside siittimisohtlikku ala) ja siittinud bensiini
lombi tulekahju soojuskiirguse moju iimbritsevale keskkonnale. Arvutuse tulemused
on kajastatud tabelis 8.

Tabel 8. Tsisternveokist lekkiva bensiini ohualad.

e .| Keskpikk (kuni 100 5s) | Pikaajaline (ile 15 min
(?er}?r?iltz iol(;:]gltus 12 so_ojuZI_dirgug ) soqjg;kiirgus ( :
Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Eriti ohtlik ala 12m
Viga ohtlik ala 17m 13 m
Ohtlik ala 22m
Ohuala:

e Laadimiskoha koordinaadid: B: 58°22'40.102" L: 26°45'16.469"
e Ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 13 m; inimestele ohtlik ala: 22 m
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e Ohualas viibivate isikute arv: 3 inimest (tsisternauto juht + kliendid)

...........

Joonis 2. Tsisternveokist lekkiva bensiini lombitulekahju ohualad inimelule ja
ehitistele.

Tagajirgedeks tiditmiskohas (veoautode diislikiituse tankurite juures) lekke ja
lombipdlengu korral on ohustatud laadimiskoha vahetu iimbrus. Inimelule ja tervisele
vOib antud dnnetus ohtu kujutada kui viibitakse vahetult siittinud lombi juures, kuid
stindmuse eest on vdimalik evakueeruda. Vigastusi vOib saada laadimisoperaator-
autojuht (B). Varaliselt vo0ib kahjustuda laadimiskoht ja tsisternveok (B).
Keskkonnareostus vOib olla minimaalne, kuna laadimiskohas lekkida voiv
mootorikiituse kogus suunatakse puhastusseadmetesse (B). Antud Onnetusjuhtum
liigitub tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 2B.

Ennetusmeetmetena tuleb Ildhtuvalt algsiindmustest rohku panna jirgnevatele
aspektidele:

o Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine

o Korrapirased seadmete hooldused

o Mittekorrapiraste seadmete kasutamise vélistamine

o Nouetekohane laadimisprotsessi teostamine ja seadmete kasutus
e Laadimisprotsessi nduete rikkumine

o Koolitatud personal
e Tsisternauto tsisterni voi selle seadmete purunemine

o Sdiduki, tsisterni ja seadmete korrapédrane hooldus
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3.2. Vedelkiituste leke ja siittimine tankurist (H2)

Onnetusjuhtumiks on halvim stsenaarium, kus bensiini tankimisel tankurist toimub
lekkimine, mida ei suudeta operatiivselt peatada ning valgunud bensiin siittib
tankimiskohas. Vedelkiituste tankimise onnetusjuhtumite algsiindmused:

Tankuri seadmete (torustiku/vooliku) rike/purunemine
Tankimisprotsessi nduete rikkumine

Liiklusdnnetus, sdiduki siittimine tankurite ldheduses
Kuritahtlik akt

Toendosuse arvestuse aluseks on soidukite (bensiini) tankimiseks hinnanguliselt
kuluv aeg (tulenevalt tabelis 5 esitatud algandmetest) 130 h/a. Arvestades aasta
tootunde, on siindmuseid pohjustavate juhtumite tdendosuste hinnangud jargnevad:

e Laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3 x 10" tunnis x 130 = 0,0000039
aastas; toendosusklass 1 (viga viike)

e Laadimisithenduse vooliku/toru purunemine: 4 x 10 tunnis x 130 = 0,00052
aastas; toendosusklass 2 (viike)

e Laadimisiithenduse kinnitusest leke: 3 x 107 tunnis x 130 = 0,000039 aastas;
toendosusklass 1 (vdga viike)

e Laadimisiihenduse voolikust/torust leke: 4 x 10° tunnis x 130 = 0,0052
aastas; toeniiosusklass 3 (keskmine)

Voimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik médratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Lekkinud ja siittinud bensiini korral tekib siindmuspaika polev kemikaali lomp.
Lombitulekahju arvutamise aluseks on tankuri seadmetest lekkinud bensiini hulk.
Lekkinud kiituse koguseks on voetud tabelis 5 esitatud keskmine nditaja (31,5 1).
Arvutus on teostatud N-Heptaaniga ALOHA programmis (lisa 3). Arvutuse
tulemused on kajastatud tabelis 9.

Tabel 9. Tankurist lekkinud bensiini lombitulekahju ohuala.

e Keskpikk (kuni 100 s) | Pikaajaline (ile 15 min
jczthduea:‘li?]its:gg:us soojurs)kiirgfjs : soojuékiirgus( :
Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Eriti ohtlik ala | <10 m
Viga ohtlik ala | <10 m <10m
Ohtlik ala <10 m

Ohuala:

e Tankimisplatsi koordinaadid: B: 58°22'40.009" L: 26°45'14.921"
e Ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 10 m; inimestele ohtlik ala: 10 m
e Ohualas viibivate isikute arv: 2 inimest (tankivad kliendid)
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Tagajirgedeks tankimisel lekkinud ja lombipdlengu tekkimisel on ohustatud tankuri
vahetu timbrus. Inimelule ja tervisele voib antud dnnetus ohtu kujutada kui viibitakse
vahetult siittinud lombi juures, kuid siindmuse eest on voimalik evakueeruda.
Vigastusi voib saada klient (B). Varaliselt kahjustuvad klientide sdidukid, tankurid ja
varikatusealune (C). Keskkonnareostus voib olla minimaalne, kuna laadimiskohas
lekkida vOiv mootorikiituse kogus suunatakse puhastusseadmetesse (B). Antud
onnetusjuhtum liigitub tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 3C.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jédrgnevatele
aspektidele:

e Tankuri seadmete (torustiku/vooliku) rike/purunemine
o Korrapirased seadmete hooldused
o Mittekorrapéraste seadmete kasutamise vilistamine
o Nouetekohane tankimisprotsessi teostamine ja seadmete kasutus
e Tankimisprotsessi nduete rikkumine
o Korrektsed juhised tankurite kasutamiseks
o Regulaarne tankimisprotsessi jarelevalve
e Liiklusonnetus, soiduki siittimine tankurite l1dheduses
o Vajadusel libeduse torje territooriumil
o Klientide kditumise jalgimine territooriumil
e Kuritahtlik akt
o Pidev jarelevalve territooriumil toimuva kohta
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3.3. LPG leke ja siittimine mahuti taitmisel (H3)

Onnetusjuhtumiks on halvim stsenaarium, kus LPG laadimisel autotsisternist toimub
lekkimine, mida ei suudeta operatiivselt peatada ning lekkinud gaas siittib
laadimiskohas. LPG mahuti tiditmise onnetusjuhtumite algsiindmused:

e Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
e Laadimisprotsessi nduete rikkumine
e Tsisternauto tsisterni voi selle seadmete purunemine

Toendosuse arvestuse aluseks on mahutite tankimiseks hinnanguliselt kuluv aeg
(tulenevalt tabelis 5 esitatud algandmetest) 22 h/a. Arvestades aasta todtunde, on
stindmuseid pohjustavate juhtumite tdendosuste hinnangud jargnevad:

e Laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3 x 10 tunnis x 22 = 0,00000066
aastas; toendosusklass 1 (viga viike)

e Laadimisiihenduse vooliku/toru purunemine: 4 x 107 tunnis x 22 = 0,000088
aastas; toendosusklass 1 (viga viike)

e Laadimisiihenduse kinnitusest leke: 3 x 107 tunnis x 22 = 0,0000066 aastas;
toendosusklass 1 (vdga viike)

e Laadimisiithenduse voolikust/torust leke: 4 x 10° tunnis x 22 = 0,00088
aastas; toendosusklass 2 (viike)

Voimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik méadratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Lekkinud ja siittinud bensiini korral tekib siindmuspaika siittimisohtliku
kontsentratsiooniga gaasipilv. Ohuala arvutamise aluseks on 5 cm ldbimodduga
torust/voolikust lekkiva gaasi ala, mille midratleb ALOHA programm (lisa 4).
Lekkinud gaasipilve siittimisohu, plahvatuse ja joatulekahju ohualad on avaldatud
tabelis 10.

Tabel 10. LPG mabhuti tditmisel lekkinud gaasi ohualad.

Keskpikk (kuni
100 s)
soojuskiirgus

Pikaajaline (iile 15

Ohuala liigitus | Siittimis- | Plahvatuse min) soojuskiirgus

ja definitsioon ohu ala tilerohk —
Inimesi ohustav .
Ehitisi ohustav tase

tase
Eriti ohtlik ala -m 20m
Viga ohtlik ala | 63 m -m 31m 22m
Ohtlik ala 40m 44 m

Ohuala:

e LPG laadimiskoha koordinaadid: B: 58°22'39.638" L: 26°45'14.914"
e Ohuala ulatus:
o Ulerdhk: ehitisi ja inimesi ohustav ala: Re: - m, Rv: - m, Ro: 40 m;
o Soojuskiirgus: ehitisi ohustav ala: 22 m; inimesi ohustav ala 44 m
e Ohualas viibivate isikute arv: 25 inimest (kliendid, liiklejad, naaberasutuste
kliendid)
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oonIS 4. Laadimisel lekkiva LPG aurustunud gaas1p11ve plahvatuse ilershu ja
stittimisel soojuskiirguse ohualad: Ro (iilerdhk): 40 m; Ro (soojuskiirgus ehitistele):
22 m; Ro (soojuskiirgus inimelule): 44 m.

Tagajdrgedeks laadimisel lekkinud LPG plahvatuse korral on ohustatud kogu tankla
territoorium ja iimberkaudsete hoonete kiilastajad (avatud alal), keda hinnanguliselt
voib kokku olla 25 inimest. Joatulekahju korral on oht peamiselt lokaalne, kuid
ohustatud vdivad olla lisaks laadimisoperaatorile ka tankla ldheduses (sh poe ja
iilevaatuspunkti kiilastajad) litkuvad kliendid. Inimelule ja tervisele vdib antud
onnetus otsest ohtu kujutada, kuna plahvatus toimub é&kiliselt. Peamisi vigastusi
voivad saada kliendid, keda hinnanguliselt voib olla 25 inimest. Vdimalikud {iksikud
hukkunud (D). Varaliselt voib kahjustuda enamus tankla ehitistest ja osaliselt Anne
51 korterelamu tanklapoolsed aknad (C). Keskkonnareostus vdib olla minimaalne,
kuna atmosfdéri hajuv LPG pole miirgine (B). Antud oOnnetusjuhtum liigitub
tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 2D.

Ennetusmeetmeteks 1dhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jédrgnevatele
aspektidele:

e Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine

o Korrapirased seadmete hooldused

o Mittekorrapiraste seadmete kasutamise vélistamine

o Nouetekohane laadimisprotsessi teostamine ja seadmete kasutus
e Laadimisprotsessi nduete rikkumine

o Koolitatud personal
e Tsisternauto tsisterni voi selle seadmete purunemine

o Sdiduki, tsisterni ja seadmete korrapédrane hooldus
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3.4. LPG leke ja siittimine tankurist (H4)

Onnetusjuhtumiks on halvim stsenaarium, kus LPG tankimisel tankurist toimub
lekkimine, mida ei suudeta operatiivselt pecatada ning lekkinud gaas siittib. Gaasi
tankimise onnetusjuhtumite algsiindmused:

Laadimisseadmete/torustiku/vooliku rike/purunemine
Laadimisprotsessi nduete rikkumine

Liiklusdnnetus, sdiduki siittimine tankurite ldheduses
Kuritahtlik akt

Toendosuse arvestuse aluseks on sdidukite tankimiseks hinnanguliselt kuluv aeg 19
h/a. Arvestades aasta to6tunde, on siindmuseid pohjustavate juhtumite tdendosuste

hinnangud jargnevad:

e Laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3*10°® tunnis * 19 = 0,00000057
aastas; toendosusklass 1 (viga viike)

e Laadimisiihenduse vooliku/toru purunemine: 4*10° tunnis * 19 = 0,000076
aastas; toendosusklass 1 (viga viike)

e Laadimisiithenduse kinnitusest leke: 3*107 tunnis * 19 = 0,0000057 aastas;
toendosusklass 1 (viga vdike)

e Laadimisithenduse voolikust/torust leke: 4*10™ tunnis * 19 = 0,00076 aastas;
toendosusklass 2 (vaike)

Voimalike tagajiargede kirjeldamiseks on vajalik médratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Lekkinud ja siittinud gaasi korral tekib siindmuspaika siittimisohtlik gaasipilv.
Arvestatud on lithiajalise lekkega, kuna tankuri t66 lekke tekkimisel (rohu kadu)
seiskub. Ohuala arvutamise aluseks on 5 sekundiga lekkinud ja aurustunud gaasi hulk.
Tulenevalt ALOHA programmi andmetest ei kaasne antud kogusega arvutuslikku
ohuala. Kuna programm voimaldab maéérata suuremaid kui 10 m ohualasid, siis
lekkinud ja aurustunud gaasi korral voib eeldada siittimisohtu vahetus 1dheduses.

Ohuala:

e LPG tankimiskoha koordinaadid: B: 58°22'39.638" L: 26°45'14.914"
e Ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 10 m; inimestele ohtlik ala: 10 m
e Ohualas viibivate isikute arv: 1 inimene (klient)
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oonls 5. Tankurist lekkiva LPG ohuélé.

Tagajdirgedeks tankimisel lekkinud gaasi korral on oht peamiselt tankivale kliendile
(B). Varaliselt voib kahjustuda tankur, LPG mahuti, varikatusealune ja kliendi vara
(C). Keskkonnareostust ei teki, kuna gaas ei ole miirgine ja kogus on minimaalne (A).
Antud onnetusjuhtum liigitub tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 2C.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jédrgnevatele
aspektidele:

e Tankuri seadmete (torustiku/vooliku) rike/purunemine
o Korrapirased seadmete hooldused
o Mittekorrapéraste seadmete kasutamise vilistamine
o Nouetekohane tankimisprotsessi teostamine ja seadmete kasutus
e Tankimisprotsessi nduete rikkumine
o Korrektsed juhised tankurite kasutamiseks
o Regulaarne tankimisprotsessi jarelevalve
e Liiklusonnetus, sdiduki siittimine tankurite ldheduses
o Vajadusel libeduse torje territooriumil
o Kilientide kéitumise jdlgimine territooriumil
o Kuritahtlik akt
o Pidev jérelevalve territooriumil toimuva kohta

3.5. LPG autotsisterni ja mahuti ning bensiinitsisterni BLEVE (H5)

Antud alapeatiikis on vaadeldud bensiini ja LPG tsisternautode ja LPG mahuti
BLEVE-sid iiheselt, kuna algpohjused ja moju on nimetatud kemikaalidel analoogsed.
BLEVE tekke pohjusteks kiitises voivad olla jargnevad algstindmused:

e Bensiini vdi LPG tsisternauto stttimine territooriumil
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Tulekahju tsisternauto ldheduses
Suuremahuline (nt tsisternauto) tulekahju LPG mahuti vahetus ldheduses
Liiklusonnetus territooriumil

Toendiosuste arvutamisel on ldahtutud iildistest dnnetusjuhtumite andmetest.

Rohu all autotsisterni (LPG) purunemise tdendosus:

Kohene kogu mahu leke: 5%107 aastas (0,0000005; tdendosusklass 1; viga
vaike)

Kogu mahu vabanemine suurimast iihenduskohast (pideva joaga): 5*107
aastas (0,0000005; tdendosusklass 1; viga viike)

Tavardhul autotsisterni (bensiin) purunemise tdendosus:

Kohene kogu mahu leke: 1*10™° aastas (0,00001; téeniiosusklass 1; viga
viike)

Kogu mahu vabanemine suurimast iihenduskohast (pideva joaga): 5*107
aastas (0,0000005; toendosusklass 1; viga viike)

Voimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik médratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Arvutuse aluseks on vdetud bensiini ja LPG tsisternautode ning LPG mahuti
maksimaalsed kogused, millede arvutuskdigud on kajastatud lisades 5, 6 ja 7.
BLEVE-de ohualad on avaldatud tabelis 11.

Tabel 11. BLEVE-de ohualad.

Liihiajaline (kuni 20 sek) soojuskiirgus kW/m?

Ehitisi  ohustav

Inimesi ohustav tase tase

Eriti ohtlik | . ... ) Ohtlik

ala Viga ohtlik ala ala 37 KW/m?2

25 kW/m? 10 kW/m? 8 kW/m?
LPG autotsistern 203 m 328 m 367 m 161 m
Bensiini autotsistern |{239 m 388 m 434 m 190 m
LPG mahuti 132 m 213 m 239 m 105 m
Ohuala:

Laadimiskoha koordinaadid: B: 58°22'40.102" L: 26°45'16.469"
Ohuala ulatus:
o LPG autotsisterni BLEVE: ehitisi ohustav ala: 161 m; inimestele ohtlik
ala: 367 m;
o bensiini autotsisterni BLEVE: ehitisi ohustav ala: 190 m; inimestele
ohtlik ala: 434 m;
o LPG mahuti BLEVE: ehitisi ohustav ala: 105 m; inimestele ohtlik ala:
239 m.
Ohualas 4700 elaniku ! ja hinnanguliselt 150 ohualas liiklejat ning
naaberasutustes viibivaid isikuid, so ca 4850 inimest.

1 Allikas: estat.stat.ee.
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Joonisele 6 on kantud suurimad ohualad, milledeks on bensiinitsisterni tsisternveoki
BLEVE ohud inimestele ja ehitistele.
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Joonls 6 Bensnn t5|sternauto BLEVE ohualad Ro ehltlstele 190 m, Ro |n|mestele
434 m.

Tagajirgede raskusastme midramisel on vaadeldud bensiinitsisterni BLEVE
ohualasid, kuna tegemist on kéitisega seotud toimingu (bensiini mahalaadimise)
suurima ohualaga.

Ehitisi ohustavatesse ohualadesse jadvad:

o tankla territoorium ja ehitised;

e Anne tn 51 ja 53 ning Sopruse pst 8 korterelamud, Anne tn 53a ja 63a
drihooned, Anne tn 44 (drihoone), Anne tn 46a (kaubandushoone- hetkel tiihi),
Anne tn 44a (drihoone), Sopruse pst 4/4a (Maksu- ja Tolliamet), Anne 48
(adrihoone);

e Eramud: Remmelga tn 1la; Kuuse tn 1,2, 3,4, 5, 6 ja 7; Sarapuu tn 1, 2, 3, 4, 5,
6 ja 7; Anne tn 52, 54, 56, 58 ja 60;

e Osaliselt Anne tn 63 (Tartu Hansa Kool) ja Sopruse pst 2 (dri- ja
tootmishoone).

Inimelu ohustav ala ulatub lisaks eelnevale (sh Anne tn): Ménni, Jaama, Ida, Lepa,

Ladva, Lehe, Kadaka, Remmelga, KuuseSopruse pst, Kalda ja Uus tdnavatel avatud
alal paiknevate inimesteni.

Elu ja tervis: kuna BLEVE tekkimine vGtab aega (ca 20 minutit tdispdlengu faasis) on
voimalik evakueerida enamus inimesi ldhilimbrusest eemale; ohustatud on Onnetust
jélgivad pealtvaatajad ja slindmust lahendavad operatiivtodtajad. Ohustatud on
peamiselt tankla kliendid ning tankla ldhedusest mooduvad liiklejad. Ohustatud alas
voib lisaks ehitisi ohustavas ohualas koos piirkonna avatud alal viibivate isikute niol
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viibida hinnanguliselt 4850 inimest, kellest otseseid kahjustusi vdivad saada vihesed,
kuid voimalikud on hukkunud (tagajérje raskusklass E). Vara: hidvineda vdivad tankla
maapealsed ehitised, lisaks ehitiste ohualas paiknevate hoonete kergkonstruktsioonid
ja siittida polevmaterjalid- tagajdrje maksumus voib kiitindida 2 000 000.- EUR-ni
(D). Keskkond: voimalikud kahjustused (polemisgaaside eraldumine; lokaalne
reostus) kaovad peale paéstetdid (B). Antud Onnetusjuhtum liigitub tulenevalt
kasutatavast metoodikast klassi 1E.

Ennetusmeetmeteks 1ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jéirgnevatele
aspektidele:

¢ Bensiini voi LPG tsisternauto siittimine territooriumil

o Sdiduki, tsisterni ja laadimis-, tankimisseadmete korraparane hooldus
e Tulekahju tsisternauto ldheduses

o Tuleohutusnduete jargimine territooriumil
e Liiklusdnnetus territooriumil

o Liikluse ohutu korraldus ja korra tagamine territooriumil
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4. Onnetuste ennetamine ja reageerimine

Vodimalike oOnnetusjuhtumite ennetamiseks ja neile reageerimiseks ette ndhtud
meetmed ja vahendid on kirjeldatud tabelis 11.

Tabel 11. Onnetusjuhtumite ennetusmeetmed ja reageerimisvahendid.

Onnetusjuhtum

Ennetavad meetmed

Reageerimisvahendid

(H1) Vedelkiituste
leke ja siittimine
mahutite tiitmisel

(H3) LPG leke ja
suttimine mahuti

Korrapérased laadimisseadmete
hooldused; nduetekohane
laadimisprotsessi teostamine ja
seadmete kasutus; koolitatud
personal; tsisterniauto ja selle
seadmete korrapérane hooldus;
lekke tuvastus mahutites;
uletditeandurid mahutites;
gaasitagastussiisteemid; ATEX

Laadimiskohas 6 kg
pulberkustuti; lekke
likvideerimiseks 50 kg
absorbenti; lekkinud vedelkiituste
suunamine dliptitidurisse; lekke
tuvastus

Laadimiskohas 6 kg pulberkustuti

titmisel vahendid plahvatusohu tsoonides;

LPG mahutil iilerdhu kaitseklapid
(H2) Vedelkiituste Korrapdrased tankurite Tankimiskohas 6 kg
leke ja siittimine hooldused; korrektsed tankuri pulberkustuti; lekke
tankurist kasutusjuhised; pidev likvideerimiseks 50 kg

(H4) LPG leke ja
stittimine tankurist

tankimisprotsessi ja muude
tegevuste jirelevalve
territooriumil; vajadusel tankla
territooriumil libeduse torje
teostus; STOP nupud tankuritel;
gaasitagastussiisteemid;
tankuritel otsasoidupiirded;
ATEX vahendid plahvatusohu
tsoonides

absorbenti; lekkinud vedelkiituste
suunamine Oliptitidurisse; lekke
tuvastus

Tankimiskohas 6 kg
pulberkustuti

(H5) LPG mahuti ja
autotsisterni ning
bensiinitsisterni
BLEVE

S&iduki, tsisterni ja laadimis-,
tankimisseadmete korrapdrane
hooldus; tuleohutusnouete
jérgimine territooriumil; litkluse
ohutu korraldus ja korra tagamine
territooriumil

6 kg pulberkustutid laadimis- ja
tankimiskohtades

Analiiiisiga tuvastunud vdimalike Onnetusjuhtumite valtimiseks on lisaks tabelis 11
loetletud ennetusmeetmete ja reageerimisvahenditele kasutusel parim nduetekohane
tehnoloogiline lahendus.

Vodimelike dnnetusjuhtumite drahoidmiseks on olulisim tagada tanklas nduetekohane
kditumine (sh tankuri késitlus, kiituste mahutite tditmisprotsesside jirgimine,
litkluskorralduse jargimine ja tuleohutusnduete tditmine territooriumil) ning
korraparaselt hooldatud seadmed ja siisteemid.

Onnetustele reageerimise konkreetsed juhised kajastatakse kiitise hidaolukorra
lahendamise plaanis.
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5. Kokkuvote

AS Alexela Oil,

Anne 46, Tartu automaattankla riskianaliiis on koostatud

naftasaaduste (bensiin ja diislikiitus) ja veeldatud gaasi (LPG) tankla kohta.
Territooriumil asuvad jargmised objektid (vt. lisa 1):

diislikiituse ja bensiini automaattankur. Teraskonstruktsioonidega varikatus
tankuritele tankurisaartel,
maa-alused Bensiini ja diislikiituse mahutid (diislikiitust maksimaalselt 17
tonni, bensiini maksimaalselt 60 tonni),
maapealne LPG mahuti (sisaldab maksimaalselt 4,06 tonni LPG-d),
hooldehoone (sh elektrikilp).

Tanklas vdivad esineda jargnevad dnnetusjuhtumid ja nende omadused on Kkajastatud

tabelis 12
Tabel 12. Véimalikud onnetusjuhtumid, ohualad, koordinaadid ja ohustatud isikute
hulk.
Siitndmus Ohuala Ohuala Inimesi | Tankla
ehitistele | inimestele | ohualas | koordinaadid
H1 | Vedelkiituste leke ja
stittimine mahutite 13 m 22m 3
taitmisel
H2 \{ed.ellfutuste lek.e ja 10m 10m 2
suttimine tankurist
H3 | LPG le.:k?.]a §utt1m1ne 40m 44 m 25 B: 58°22'40.009"
mahuti tditmisel L: 26°45'14.921"
H4 | LPG leke ja siittimine
tankurist 10m 10m 1
H5 | - LPG tsisterni BLEVE 161 m 367 m
- bensiinitsisterni BLEVE | 190 m 434 m 4850
- LPG mahuti BLEVE 105 m 239 m

Tuvastatud dnnetusjuhtumid jagunemine on visuaalselt vaadeldav tabelis 13.

Tabel 13. Tankla dnnetusjuhtumite riskimaatriks.

~

TOENAOSUS

TAGAJARG

Vodimalike onnetusjuhtumite lahterdumine riskimaatriksis annab tilevaate stindmuste
omavahelisest prioriteetsusest. Uldiselt lahterduvad dnnetusjuhtumid “kollasesse”
tsooni, mille kohaselt on tegemist kas tdenéoliste, kuid kergemate tagajargedega
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stindmustega (N: vedelkiituste tankimine), samas vidhem toendoliste, kuid raskemate
tagajargedega siindmustega (N: bensiini tsisternauto BLEVE).

Riskianaliiiisi tulemustest l&htuvalt tuleb prioriteetsuse alusel esmast tdhelepanu
poorata laadimiskohtades (tankurite juures) toimuda vdivate Onnetusjuhtumite
ennetamisele (mehhaaniliste osade korrasolekule, laadimisprotseduuride ohutusele) ja
kogu tankla territooriumil tuleohutusnduete tditmisele (lahtise tule ja suitsetamise
keelu jargimine). Prioriteetsuselt jargnevad kemikaalide pumpade osiste mehaanilise
viasimuse valtimine. Olulisemate siindmuste hulka kuuluvad ka véiksemamahuliste
lekete &drahoidmine torustikest/tditmisvoolikutest, mille siittimisel on ohustatud
stittinud kemikaali 1dheduses paiknevad objektid. Kdige vdiksema tdendosusega on
torustike  tdielikust  purunemisest ning mahutite  purunemisest tingitud
onnetusjuhtumid sh tsisternauto BLEVE.

Suurim ohuala on bensiinitsisterni BLEVE korral. Kuid rohutama peab, et BLEVE
voimalikkus on vdga madala toimumise tdendosusega ning ei tulene otseselt tankla
tegevusest, vaid tuleneb tanklat teenindavate tsisternautode  vdimalike
Onnetusjuhtumite kokkulangemisest. Sellel siindmuse ohualad on kajastatud tabelis
14.

Tabel 14. Anne 46 tankla ohualad.

Bensiini autotsisterni Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
BLEVE Eriti ohtlik ala | Védga ohtlik ala | Ohtlik ala
239 m 388 m 434 m 190 m

Ehitisi ohustavatesse ohualadesse jddvad:

e tankla territoorium ja ehitised;

e Anne tn 51 ja 53 ning SOpruse pst 8 korterelamud, Anne tn 53a ja 63a
drihooned, Anne tn 44 (drihoone), Anne tn 46a (kaubandushoone- hetkel tiihi),
Anne tn 44a (drihoone), SOpruse pst 4/4a (Maksu- ja Tolliamet), Anne 48
(arihoone);

e Eramud: Remmelga tn 1a; Kuuse tn 1,2, 3,4, 5,6 ja 7; Sarapuu tn 1, 2, 3, 4, 5,
6 ja 7; Anne tn 52, 54, 56, 58 ja 60;

e Osaliselt Anne tn 63 (Tartu Hansa Kool) ja Sopruse pst 2 (dri- ja
tootmishoone).

Inimelu ohustav ala ulatub lisaks eelnevale (sh Anne tn): Ménni, Jaama, Ida, Lepa,
Ladva, Lehe, Kadaka, Remmelga, KuuseSopruse pst, Kalda ja Uus ténavatel avatud
alal paiknevate inimesteni.

Elu ja tervis: kuna BLEVE tekkimine votab aega (ca 20 minutit tdispdlengu faasis) on
voimalik evakueerida enamus inimesi ldhitimbrusest eemale; ohustatud on Onnetust
jilgivad pealtvaatajad ja siindmust lahendavad operatiivtootajad. Ohustatud on
peamiselt tankla kliendid ning tankla 1dhedusest méoduvad liiklejad. Ohustatud alas
voib lisaks ehitisi ohustavas ohualas koos piirkonna avatud alal viibivate isikute nédol
viibida hinnanguliselt 4850 inimest, kellest otseseid kahjustusi voivad saada vihesed,
kuid voéimalikud on hukkunud. Vara: hdvineda vdivad tankla maapealsed ehitised,
lisaks ehitiste ohualas paiknevate hoonete kergkonstruktsioonid ja siittida
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polevmaterjalid- tagajarje maksumus voib kiitindida 2 000 000.- EUR-ni. Keskkond:
voimalikud kahjustused (pdlemisgaaside eraldumine; lokaalne reostus) kaovad peale
padstetoid.

Voimalike dnnetusjuhtumite ennetamiseks ja nendele reageerimiseks on ette nahtud:

nouetekohased seadmed (nduetekohane parim tehnoloogiline lahendus, ATEX
vahendid  plahvatustsoonides,  Oliptitidur,  {iletditeandurid,  maandus,
piksekaitse),

korrapérane kemikaalide kéitlus (laadimis- ja tankimisprotseduuride juhised),
tuleohutuse tagamine territooriumil (hoiatussildid, pidev territooriumil
toimuva jérelevalve).

Korrapédrase kéitise toimivuse tagamisel on voimalike dnnetusjuhtumite algsiindmuste
drahoidmine tagatud. Koige vdhem kontrollitav on kolmandate isikute (sh kliendid)
kiitumise korrapdrasuse tagamine, kuid ka selle hiivanguks on paigaldatud
territooriumile hoiatussildid, et véltida klientidel korrapératut kditumist.
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Lisa 2 Laadimiskohas lekkinud bensiini polengu ohuala
arvutuskaik

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE
CAS Number: 142-82-5 Molecular Weight: 100.20 g/mol
PAC-1: 500 ppm PAC-2: 830 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.023 atm
Ambient Saturation Concentration: 23,580 ppm or 2.36%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)
Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 11.5 meters
Tank Volume: 36 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 7.5° C
Chemical Mass in Tank: 23,808 kilograms
Tank 1s 95% full
Circular Opening Diameter: 5 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Ground Type: Default soil
Ground Temperature: equal to ambient
Max Puddle Diameter: Unknown
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 34.1 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 1,234 kilograms
Note: The chemical escaped as a liquid and formed an evaporating puddle.
The puddle spread to a diameter of 38 meters.

THREAT ZONE (LEKKINUD BENSIINI AURUDE SUTTIMISOHU ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian
Red :19 meters --- (6300 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
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Lisa 2 jarg

Lombitulekahju ohualad:

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE Molecular Weight: 100.20 g/mol
PAC-1: 440 ppm PAC-2:440 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.023 atm
Ambient Saturation Concentration: 23,427 ppm or 2.34%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: C
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 11.5 meters
Tank Volume: 36 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 7.5° C
Chemical Mass in Tank: 23,808 kilograms
Tank 1s 95% full
Circular Opening Diameter: 5 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Max Puddle Diameter: Unknown
Max Flame Length: 10 meters
Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Burn Rate: 85.4 kilograms/min
Total Amount Burned: 5,078 kilograms
Note: The chemical escaped as a liquid and formed a burning puddle.
The puddle spread to a diameter of 4.6 meters.

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : 12 meters --- (17 kW/(sq m))

Orange: 17 meters --- (8§ kW/(sq m))
Yellow: 22 meters --- (4 kW/(sq m))

THREAT ZONE (OHUALA EHITISTELE):
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : 13 meters --- (15 kW/(sq m))



Lisa 3. Tankurist lekkinud bensiini lombi ohualade arvutuskaik

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE Molecular Weight: 100.20 g/mol

PAC-1: 440 ppm PAC-2:440 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.023 atm
Ambient Saturation Concentration: 23,427 ppm or 2.34%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: C
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)
Puddle Diameter: 1 meters Puddle Volume: 31.5 liters
Ground Type: Concrete Ground Temperature: 7.5° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 39 grams/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 2.31 kilograms

THREAT ZONE (LEKKINUD BENSIINI AURUDE SUTTIMISOHU ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian
Red : less than 10 meters(10.9 yards) --- (6300 ppm = 60% LEL = Flame
Pockets)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
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Lisa 3 jarg

Lombitulekahju ohualad:

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE Molecular Weight: 100.20 g/mol

PAC-1: 440 ppm PAC-2:440 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.023 atm
Ambient Saturation Concentration: 23,427 ppm or 2.34%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: C
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire

Puddle Diameter: 1 meters Puddle Volume: 31.5 liters
Initial Puddle Temperature: Air temperature
Flame Length: 3 meters Burn Duration: 5 minutes

Burn Rate: 4.07 kilograms/min
Total Amount Burned: 21.9 kilograms

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : less than 10 meters(10.9 yards) --- (17 kW/(sq m))
Orange: less than 10 meters(10.9 yards) --- (8 kW/(sq m))
Yellow: less than 10 meters(10.9 yards) --- (4 kW/(sq m))

THREAT ZONE (OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red :less than 10 meters(10.9 yards) --- (15 kW/(sq m))
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Lisa 4. LPG mahuti taitmisel lekkinud gaasi ohualade

arvutuskaik
SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):

33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.0° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 9.55 meters
Tank Volume: 30 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 7.5° C

Chemical Mass in Tank: 13,258 kilograms

Tank 1s 85% full

Circular Opening Diameter: 5 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Release Duration: 23 minutes

Max Average Sustained Release Rate: 602 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Released: 13,258 kilograms

Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD LPG AURUDE SUTTIMISOHU ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 63 meters --- (12600 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
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Lisa 4 jarg

Gaasipilve plahvatuse ohualad:

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.0° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 9.55 meters
Tank Volume: 30 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 7.5° C

Chemical Mass in Tank: 13,258 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: 23 minutes
Max Average Sustained Release Rate: 602 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 13,258 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD LPG AURUDE PLAHVATUSE OHUALA):
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: uncongested
Model Run: Heavy Gas
Red : LOC was never exceeded --- (24000 pascals)
Orange: LOC was never exceeded --- (16000 pascals)
Yellow: 40 meters --- (5000 pascals)
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Lisa 4 jarg

LPG joatulekahju ohualad:

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.0° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 9.55 meters
Tank Volume: 30 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 7.5° C

Chemical Mass in Tank: 13,258 kilograms

Tank is 85% full

Circular Opening Diameter: 5 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Max Flame Length: 19 meters Burn Duration: 23 minutes
Max Burn Rate: 607 kilograms/min

Total Amount Burned: 13,258 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE (LPG JOATULEKAHJU OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 20 meters --- (17 kW/(sq m))
Orange: 31 meters --- (8§ kW/(sq m))
Yellow: 44 meters --- (4 kW/(sq m))

THREAT ZONE (LPG JOATULEKAHJU OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 22 meters --- (15 kW/(sq m))
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Lisa 5. LPG tsisterni BLEVE ohualade arvutuskaik

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.0° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank
Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 9.55 meters
Tank Volume: 30 cubic meters
Tank contains liquid
Internal Storage Temperature: 7.5° C
Chemical Mass in Tank: 13,258 kilograms
Tank is 85% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 137 meters Burn Duration: 10 seconds

THREAT ZONE (LPG TSISTERNI BLEVE OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 203 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 328 meters --- (10 kW/(sq m))
Yellow: 367 meters --- (8 kW/(sq m))

THREAT ZONE (LPG TSISTERNI BLEVE OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 161 meters --- (37 kW/(sq m))
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Lisa 6. Bensiini tsisterni BLEVE ohualade arvutuskaik

SITE DATA:
Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE Molecular Weight: 100.20 g/mol

PAC-1: 440 ppm PAC-2:440 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.023 atm
Ambient Saturation Concentration: 23,427 ppm or 2.34%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank
Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 11.5 meters
Tank Volume: 36 cubic meters
Tank contains liquid
Internal Storage Temperature: 7.5° C
Chemical Mass in Tank: 23,808 kilograms

Tank is 95% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 167 meters Burn Duration: 11 seconds

THREAT ZONE (BENSIINI TSISTERNI BLEVE OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :239 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 388 meters --- (10 kW/(sq m))
Yellow: 434 meters --- (8 kW/(sq m))

THREAT ZONE (BENSIINI TSISTERNI BLEVE OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 190 meters --- (37 kW/(sq m))
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Lisa 7. LPG mahuti BLEVE ohualade arvutuskaik

SITE DATA:

Location: ANNE 46, TARTU, ESTONIA
CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.0° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE

CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from SE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 7.5° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank
Tank Diameter: 1.5 meters Tank Length: 4.41 meters
Tank Volume: 7.8 cubic meters
Tank contains liquid
Internal Storage Temperature: 7.5° C
Chemical Mass in Tank: 3,447 kilograms

Tank is 85% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 88 meters Burn Duration: 7 seconds

THREAT ZONE (LPG MAHUTI BLEVE OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 132 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 213 meters --- (10 kW/(sq m))
Yellow: 239 meters --- (8 kW/(sq m))

THREAT ZONE (LPG MAHUTI BLEVE OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 105 meters --- (37 kW/(sq m))
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