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1. ULDOSA

Objekt

Kéesolev uuring tehti Tartumaal, Tartu linnas, Vidike-Turu tn 7 kinnistul (katastritunnus:
79507:050:0033).

T060 eesmark

Vajalike ehitusgeoloogiliste ldhteandmete saamine kahe maa-aluse ning kuni 7-
korruselise hoone projekteerimiseks.

Uuringutoode kiik ja kasutatud uuringumeetodid

Vilitood tehti objektil 16.06. ja 20.07. 2021. aastal.

Puurimine (PA) — 7 puurauku, siigavusega kuni 12,7 m. Puurimisega méirati kindlaks
ala pinnaseldige, hinnati pinnase omadusi visuaalselt ja kontrolliti pdhjavee esinemist.
Puurimiseks kasutati puurseadmeid GM-75GT ja GM-100 GTT. Pinnased
klassifitseeriti vastavalt Eesti standardile EVS-EN 1997-1:2005 lisale I. Puurtulpade
kirjeldused on toodud lisas 1.

Penetreerimine (SLP) — 7 katset, siigavusega kuni 12,05 m. Kasutati puurseadmele
GM 75 GT’le paigaldatud suru-lookpenetratsiooni seadeldist, mis vdimaldab iihe
penetratsiooni kdigus teha nii surupenetratsiooni katset ning suurema vastupanuga
pinnastes jitkata 106kpenetratisooni katsega. Surupenetratsiooni puhul registreeritakse
4 cm intervalliga elektrooniliselt surumisjoud, millest arvutatakse eritakistus. Kui
pinnasetugevus  iiletab  surumiseks  vajamineva  jou, jdtkatakse  100k-
penetratsioonikatsega, mille kdigus registreeritakse 20 cm ldbimiseks kulunud 166kide
arvu. Lookpenetratsiooni seadme parameetrid ja kasutatud katsemetoodika vastavad
Eesti standardile EVS-EN ISO 22476-2:2005. Lookpenetratsioonil fikseeriti 20 cm
labimiseks kulunud 166kide arv Nagsa.

Lookpenetratsioonikatse andmetest arvutati vastavalt GOST 19912-74-le diinaamiline
eritakistus (qq). Suru-lookpenetratsiooni graafikud on toodud lisas 2.

Geodeetilised alusandmed

Vilitool ja uuringuaruande vormistamiseks kasutati tellijalt saadud topo-geodeetilist
maa-ala plaani. Puuraugud mirgiti vélja kési-gps seadmega. Puuraukude suudmete
korgused leiti interpoleerimise teel plaanil toodud korguste jdrgi. Asendiplaan
(M 1:500) koos uuringupunktide asukohaga ja suudmete absoluutkdrgusega on toodud
joonisel 1.

Uuringut6o libiviijad

Vilitood objektil tegid puurmeistrid M. Kalju ja K. Ungro ning abipuurijad M. Gaskov
ja M. Lossmann. Aruande koostas geoloogiainsener J. Liiv ning graafilised lisad
vormistas tehnik M. Pentre.



2. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Uuritud maa-ala asub Emajoe iirgoru parempoolsel lammil. Aluspdhjaks on Kesk-
Devoni aluspdhi (liiv, savi, liivakivi). Uuringuala niiiidisreljeef on kujunenud maapinna
tditmise teel, seetdttu on pindmiseks kihiks kogu alal mitmesuguse koostise ja
tihedusega tditepinnased. Looduslikest pinnastest on sdilinud soo- ja jiddjoelise
geneesiga setted.

Uuringuala on tasase reljeefiga. Piirkonna iildine kallakus on itta. Maapinna
absoluutkorgused puuraukudes on vahemikus 33,7...34,55 m.

Jargnevalt on kirjeldatud geoloogilises 16ikes véljaeraldatud pinnaseid kihtide kaupa:

KIHT 1. Taide. Uuringuala kattev tditekiht on 2,25...3,7 m paksune. Kihi koostisesse
kuulub valdavalt muld, liiv, kruus ja ehituspraht. Puuraugus PA-2 on maapinnast
2,5...2,9 m siigavusel pinnas visuaalselt reostunud naftasaadustega.

KIHT 2. Turvas. Tiitepinnaste all, absoluutkdrgusel 30,25...31,75 m, lasub histi kuni
halvasti lagunenud 0,55...2,8 m paksune turbakiht.

KIHT 3. Orgaanikaga peenliiv. Piirkonniti ilmus orgaanikat (turvas) sisaldav
peenliiva kiht vahetult turba all, kus selle paksuseks mdddeti puuraukudes 0,65 m.

KIHT 4. Liivaga savimoll lasub maapinnast 4,1...5,5 m siigavusel, absoluutkérgusel
28,6...29,8 m. Pehme konsistentsiga kihi paksuseks moddeti 0,4...0,8 m. Kodigis
uuringupunktides kihiti ei ilmunud.

Keskmine koonuse otsa eritakistus surupenetreerimisel oli qc.=1,77 MPa
(1,61...1,84 MPa).

KIHT S. Peenliiv. Kiht ilmus maapinnast 4,45...6,1 m siigavusel, absoluutkorgusel
27,6...29,45 m. Kiht on 0,15...2,9 m paksune, kesktihe kuni tihe ning veekiillastunud.

Keskmine koonuse otsa eritakistus surupenetreerimisel oli q.=6,5 MPa
(2,16...12,1 MPa).

Lookpenetreerimisel oli 166kide arv 20 cm ldbimiseks (N2osa) kihis keskmiselt 27 166ki
(14...50), vastav diinaamiline takistus (qq) oli vahemikus 9,47...33,84 MPa, keskmiselt
18,55 MPa.

KIHT 6. Savimoll lasub maapinnast 5,85...7,8 m siigavusel, absoluutkorgusel
26,2...28,3 m. Sitke konsistentsiga kihi paksuseks moodeti 0,5...3,9 m. Koigis
uuringupunktides kihiti ei ilmunud.

Keskmine koonuse otsa eritakistus surupenetreerimisel oli q.=4,26 MPa
(2,23...10,3 MPa).

Lookpenetreerimisel oli 160kide arv 20 cm labimiseks (N2osa) kihis keskmiselt 10 160ki
(2...21), vastav diinaamiline takistus (qq) oli vahemikus 1,21...11,34 MPa, keskmiselt
6,0 MPa.



KIHT 7. Aluspohi: liiv, savi, liivakivi. Aluspohi lasub puurakude voi
penetratsioonikatsete pohjal maapinnast 5,9...11,7 m siigavusel, absoluutkdrgusel
22,3...27,85 m. Kiht on tihe ning seda ldbiti uuringutega kuni 3,6 m ulatuses.

Lookpenetreerimisel oli 166kide arv 20 cm ldbimiseks (N2osa) kihis keskmiselt 61 166ki
(19...158), vastav diinaamiline takistus (qa) oli vahemikus 11,63...90,01 MPa,
keskmiselt 38,29 MPa.

Pohjavesi

Vaadeldaval alal on pinnasevee ehk pdhjavee esimene vabapinnaline veekiht seotud
Kvaternaarisetetega.

Pohjaveekihi tase registreeriti uurimistoode ajal (juuli 2021.a.) puuraukudes
maapinnast 1,8...3,05 m siigavusel, absoluutkdrgusel 31,5...32,0 m. Tegemist on
vabapinnalise veelademega, mis toitub sademetest ja lumesulavetest. Pohjavee
liikumine on vastavalt maapinna langusele itta, Emajoe suunas.

Eelnevale tuginedes jdidb planeeringuala kaitsmata pohjaveega alale.

3. VUNDEERIMISSOOVITUSED JA LAHTEANDMED VUNDEERIMISEKS

Uuringuala geoloogiline 16ige on toodud puurtulpadel (lisa 1), penetratsioonidel (lisa
2) ja geoloogilistel profiilidel (joonis 2). Pinnaseandmed vundamendi
projekteerimiseks on toodud tabelis 1.

Soovitav on hoone rajada vaivundamendile. Vaivundamendi projekteerimisel tuleb
vaiad siivitada vidhemalt 1,5 m ulatuses aluspohja (kiht 7).

Vaivundamendi eeliseks on rajatise viiksemad jdreldeformatsioonid, lihtsam on
sdilitada olemasolevat veereziimi {imbritseval alal ja viltida vigu vundamentide
rajamisel.

Hoone pdrandate alt tuleb turvas (kiht 2) eemaldada.
Tuginedes piirkonna iildhiidrogeoloogilisele iseloomustusele asub piisiv pohjaveetase

vundeerimissiigavusest korgemal, sellest ldhtuvalt tuleb maa-aluse Kkorruse
pohjaveetorjeks ette niha drenaaz.



Tabel 1. Pinnaste normatiivsed néitajad ja kaevetdo kategooria positsioon SNiP IV-2-82 kogumiku 1, tabeli 1 alusel:

Pinnaseomaduste normatiivsed védrtused R ; Ny " Kaevet Kiilma-
Kiht Pinnas Y 0 c E k MI;a N?lga N?Pa tcll;nlz t;lmz Kat " | kerkeline
kN/m? | kraadi | kPA | MPa | m/24h ' pinnas
1 Tiide 17,5 0,5 6a
2 Turvas 12,0 17 13%* 0,2 0,1 35a
3 Orgaanikaga peenliiv 19,5 28 0 3 0,1 27a
4 | Liivaga savimoll 18,5 24 5 5 0,01 1,77 0,9 34a X
5 Peenliiv 19,5 31 0 20 0,1 6,5 18,55 5,0 27a
6 Savimoll 18,0 22 10 15 0,01 4,26 6,0 2,0 34b
7 | Aluspohi:liiv, savi, 21,0 o1 | 15 3829 | 93 | 700 | 28b
liivakivi
Koostas J. Liiv .. . Too nr | GE-3098
Kuupiicv 11.08.2021 REIB OU VAIKE-TURU TN 7, TARTU Tabel 1

Y (kN/m?*) — mahukaal
¢ (kraadi) — sisehddrdenurk
¢ (kPa) — nidusus (* - dreenimata nihketugevus)

E (MPa) — deformatsioonimoodul
k (m/24h) — filtratsioonimoodul

R (MPa) — survetugevus
dc (MPa) — keskmine koonuse eritakistus surupenetreerimisel
qd (MPa) — keskmine koonustakistus 160kpenetreerimisel

qski (t/m?) — vaiakiilje iihikpinna vastupanu
qbk (t/m?) — vaiaotsa iihikpinna vastupanu

Pinnaseomaduse arvutussuurused (Xg4) leitakse normsuuruste (Xx)
kaudu valemiga:

Xa = Xk/yYm, kus ym on pinnase omaduse osavarutegur.

Osavarutegurid on toodud Eesti Standardis EVS-EN 1997-1:2006.




Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 2.35/31.65 Veepind 20.07.2021
tahis PA-2 abs. 34.00 (kuup.) 16.06.2021 sligavus/abs. mdddetud
janr. kérgus Seade GM 75 GT kdrgus (kuup.)

X=6473904 Y=660047

Geo. | Suga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi
In- vus kdérgus sus 16ige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.)
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Kaevandi
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janr.
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Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 1.80/31.90 Veepind 20.07.2021
tahis PA-8 abs. 33.70 (kuup.) 20.07.2021 sligavus/abs. mdodetud
janr. kdérgus Seade GM 100GTT kdrgus (kuup.)

X=6473848 Y=660016
Geo. | Siga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi
In- vus kérgus sus 16ige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.) ) .
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Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 1.90/32.00 Veepind 20.07.2021
tahis PA-10 abs. 33.90 (kuup.) 20.07.2021 sligavus/abs. mdddetud
janr. kdérgus Seade GM 100GTT kdrgus (kuup.)

X=6473849 Y=660040
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In- vus kérgus sus 16ige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.)
i \\\;//\\\;//\\\;//\\\;//\\\;// [Taide: liiv, muld.
3 Y,
B KLLLLLILIA
3 NN
E UL
= NS
3 3.55 ;:\/;:\ \/§;\
2—
E NN
3 R,
7 N
3 SN
E 3.55 | 30.35 RRRIRR S .
E urvas: keskmiselt Tagunenud.
4 —3 4.10 29.80 0.55 \/v\/\@/\/v\/
3 s % ~ 2 iivaga savimdll: pehme.
= 0.80 /
] 4.90 | 29.00 ISt
S—] eenliiv: kesktihe kuni tihe, veekdllastunud.
= 1.20
6 — 6.10 | 27.80
E oA /// Savimall: sitke.
E v //// /
7— / o
E 2.10 /; ) ///
E S
: AT
8— 8.20 | 25.70 A
E Fo-C-Z=C=C Aluspdhi: Tiiv, savi, Tiivakivi: tihe.
= 0.80+ [=== ERpae
a 1 9.00 24.90 LoCo=o-c=
REIB PUURTULBAD e
— LEHT 3
GE-3098 \ | KOOSTAS | J. Liiv LEHTI 4

9




Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 3.05/31.50 Veepind 20.07.2021
tahis PA-12 abs. 34.55 (kuup.) 20.07.2021 sligavus/abs. moddetud
janr. kdrgus Seade GM 100GTT kérgus (kuup.)

X=6473814 Y=660018
Geo. | Siga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi
In- vus kérgus sus 16ige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.)
E aide: muld, Tiiv, kruus.
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Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 1.90/31.85 Veepind 20.07.2021
tahis PA-14 abs. 33.75 (kuup.) 20.07.2021 sligavus/abs. moddetud
janr. kdrgus Seade GM 100GTT kérgus (kuup.)
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In- vus kérgus sus 16ige (labori Pinnase kirjeldus
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SLP-6
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SLP-7
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